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Zombwionia na ogfoszonin przyjmujo 
Dzial Ogtoszen i Reklamy WCiKT SIGMA, 
ul. Bartycka 20, 00*716 Warszawa, 
tot. 40-30*89 w godz. 9.00-15.00. 

Zn trosc ogloszcn rodakcja nio odpowiada. 
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Cyfrowy miernik pojemnosci 
z automatycznq zmianq zakresu 

- doktadnosc 0,5% 

- rozdzielczosc 10 pF 

- zakrosy: 10 nF, 100 nF, 1 pF, 10 \if, t 

100 pf, 1000 pf 

- wyswietlacz: typu LED, 3 cyfry, 
wys. 12 mm 

- cena 20 000 z! (za zaliczeniem) wraz 
z kosztem wysylki 


Mochanizmypfylofonucyfrowogo-Alokr.andor Witori . 

Pr7ystawka„Multifuzz"-GrzcgorzWod/ini>wskl 

Prosta gra telewlzyjno - Andrzej Janoc/ok 

Mit nNtCTWO ELEKTRONIC2NE 

Prbbnik sta now logicznych TTL - Jerzy Wolk 

Zegnr olektroniezny z odczylem cyf rowym Lotzok Halicki, Joi /y Knlhnrc/yk 
Dotcktor zblizoniowy - Andrzej Gizickl 

Rcgul 3 mln dyplomu ,.40!nt Polski Ludowoj I ludowogo Wojr.kn Polikicgo" 
Loksykon tochniki hi fi i widoo (4) 

Magnctofon kasetowy M 8010 hi fi - Andr/ej Wr/osirtiki. Andrzej Zuc/ok . . 

Troningowy nadajnik radiolokocyjny nn znkros 3.b MHz - Andrzej Janoc/ok . 
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Zamowionia przyjmuje 

2LAKLAD FI CKTHOWICZNY 

W. KARASEK 
Askenazego 9/29 
03*580 Warszawa 


Nowa technologia monlaiu ur/qdzer) oloktronic/nych powsznc hnngo u/ylVti - Jorzy Kolbtirc/yk 22 

Przystosowanio odbiornlka radiowogo Hadruor do wtpblprocy / korokturom 5171 26 

27 

*LO*Nl.<A CYfflOWA • AUTOMATYKA 

Podstnwy tochniki cyfrowej (13) - Sokwoncyjno blokl funkcjonnlno Mioc/ytilow Krqciujowski 30 
Analizatorczasowugopr/osumqciaimpuIttbw-ZononMakoc/y ... okl.IV 


impulsow harmonicznych do lokaliza* 
cji uszkodzeri 

FONO-TEST radiowy cena 950 zt 
COLOR-TEST telewizyjny cena 2000 zl 
dajqcy: wizjg, kolor i foniq w pasmach 
VHF i UHF 

do regulacji obrazu w OTVC 
GTV-0/2 III pasmo TV cena 12 000 zl 
testy: kraty, kropek, gradaeji, bieli, tfo. 


Zamawiaj kartq pocztowq. Nazwisko 
i adres pisz drukowanymi literami. Platno 
przy odbiorze przosyfki. 

Aktualno ceny i terrniny dostaw lub od* 
bioru w zakladzio podajemy telefonicz- 
nio: tel. 24-39-96 
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PH/fOS/tRlORS mo NAC/t l HfJOfiCAM/ALJi 1! CHM/StJ 


Adrot rodnkcji: 

ul. Nowowlojskn 1, 00*843 Warszawa 
Tol. 25 29-05 


00950 WARSZAWA. i004 H i/s 4 
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S Stereofonia w tv. W RFN rozpoczqto 
w br. wyposazanie wszystkich telewizyj- 
nych stacji nadawczych drugiego progra- 
mu (ZD F - Zweites Deutsches Fernsehen) 
w ukiady umozliwiajqce jednoczesne 
przesylanie dwoch diwiqkow, gldwnie do 
nadawania audycji stereofonicznych. Do 
korica br. zostanie zakohczone przestraja- 
nie 40 stacji. Cate przedsiqwziqcie, obej- 
mujqce 60 stacji, zaplanowano do korica 
1986 r. 

ULSI - Ultra Large Scale Integration. 
W firmie Toshiba zostala wykonana 
pierwsza statyczna pamiqc 256 K bit - 
CMOS-RAM w skali ULSI. Pamiqd statycz- 
na rdzni siq tym od dynamicznej, ze nie 
wymaga ciqglego zasilania i pracuje 
o wiele szybciej. Pamiqci statyczne sq 
uzywane w urzqdzeniach zwartych, pod- 
czas gdy pamiqci dynamiczne stosuje siq 
w duzych komputerach, gdzie koszty chi- 
p’dw pamiqciowych odgrywajq istotnq 
rolq. Pamiqc statyczna wymaga 4-6 razy 
tyle tranzystorow, co pamiqc dynamiczna 
rownowaznej pojemnosci. Pamiqc RAM 
o pojemnosci 256 K bitow odpowiada 
informacjom, jakie mozna zamiescid na 
30 stronach maszynopisu. Nowq nazwq 
ULSI przyjqto z tego wzgiqdu, ze pamiqc 
Toshiby zawiera na chip'ie wiqcej niz mi- 
lion (1,6 min) elementbw (VLSI -wiqcej 
niz 100 tys.). Dotychczasowe dynamiczne 
256 K bit RAM i statyczne 64 K bit RAM 
obejmowaty 400.. .600 tys. elementow. 
Pamiqc Toshiby wykonano technikq lito- 
grafii 1 p.m, na powierzchni 6,68x8,86 
mm. Dtugosc przewoddw tranzystoro- 
wych wynosi 0,9 pm. Czas dostqpu 46 ns. 
Pamiqc ta jest pierwszym ukladem sub- 
mikronowym na swiecie. Wladciwosci 
nowej pamiqci dynamicznej kwalifikujq jq 
do zastosowania w komputerach osobis- 
tych, maszynach biurowych, przyrzqdach 
pomiarowych i aparaturze medycznej. 

Dostawy urzqdzeh satelitarnych 
z RFiNJ do ChRL. Chihski minister ds prze- 
strzeni kosmicznej Czang Jun przebywa- 
jqc w Niemczech Zachodnich przeprowa- 
dzil rozmowy na temat dostawy dwoch 
satelitow telewizyjnych do Chin. Koszt 
transakcji oblicza siq na 200.. .300 min DM. 
O dostawq tq zabiegajq rdwniez firmy 
francuskie i amerykariskie. Z RFN ofertq 
zglosila firma Messerschmitt Bolkow 
Blohm (MBB). 

Komputer domowy urzqdzeniem po- 
wszechnego uzytku. W USA 7 min go- 
spodarstw domowych posiada kompute- 
ry. Tempo wzrostu liczby uzywanych 
w domu komputerow szybko rodnie. Sza- 


cuje siq, ze 80% gospodarstw domowych 
w krdtkim czasie bqdzie zaopatrzonych 
w te urzqdzenia. Oznacza to sprzedaz 78 
min tych urzqdzeh w ciqgu najbllzszych 
lat w USA. Jeszcze szybciej rozwija siq 
sprzedaz programbw i ich nosnikow. Za- 
potrzebowanie dotyczy gfownie progra- 
mow szkoleniowych i programdwzwiqza- 
nych z zawodem. Znaczna czqsc uzytkow- 
nikow (okoto 50%) korzysta rowniez z pro- 
grambw komputerowych do gier telewi- 
zyjnych. Mniej niz polowa uzywa dyskie- 
tek jako nosnikbw programu, lecz popyt 
w tym zakresie jest coraz wiqkszy. Powyz- 
sze dane sq zawarte w raporcie firmy 
marketingowej Microcomputer Rese- 
arch Group". 

Ifl Amatorska kamera tv o masie mniej- 
szej od 5 kg zostala wyprodukowana 
przez firmq ITT Schaub-Lorenz (fot. nizej). 
Urzqdzenie nalezy do systemu VHS-Com- 
pact. Czas nagrania na tasmie 1/2calowej 
wynosi 30 min. Po wlozeniu kasety do 
specjalnego adapters mechanicznego 
moze ona bye odtwarzana w konwenejo- 
nalnym magnetowidzie VHS. Sterowanie 
elektroniezne umozllwia przesuwanietad- 
my do tyiu i do przodu, wydwietlenie 
w minutach dlugosci tadmy nie nagranej 
oraz zapewnia synch ronizaejq kolejno na- 
grywanych seen. Analizatorem obrazu 
jest lampa 1/2-calowa typu Saticon. Czu- 
lo§6 jej wynosi 30 luksow, rozckielczodc 
270 linii. Wyrdwnanie natqzenia kolordw, 
zaleznie od otaczajqcych warunkdw swie- 
tlnych. dokonywane jest automatyeznie. 
Obiektyw typu Zoom sterowany plynnie 
silnikiem moze zmieniad dlugodd ogni- 
skowej w zakresie 8,..48 mm i ma jasnosc 
obiektywu f = 1,2. Do kontroli prawidio- 



woSci ustawiania kamery sluzy 1-calowy 
monitor kontrolny, za pomocq ktbrego 
mozna rdwniez nadzorowac szereg funk- 
cji wewnqtrznego urzqdzenia magnetowi- 
dowego. 

Q Monokrysztal GaAs o srednicy 1 0 cm. 
Japohska firma Toshiba podala do wia- 
domosci, ze w jej laboratoriach udalo siq 
wyprodukowac prqty monokrysztaiu Ga- 
As o gqstosci dyslokacji (liezba defektdw) 
10-krotnie mniejszej od dotychczasowej, 
tzn. o takiej samej, jakq majq mono- 
krysztaly krzemu, z ktbrych obecnie sq 
wytwarzane ukiady scalone. Zastosowa- 
no nowq metodq pionowego wyciqgania 
prqtbw, stanowiqcq ulepszenie metody 
Czocrfralskiego (LEC - Liquid Encapsula- 
ted Czochralski), potegajqcq na kontrolo- 
waniu parametrow monokrystalizaeji za 
pomocq komputera. Dotychczasowa te- 
chnologia wytwarzania prqtdw GaAs po- 
legala na produkowaniu krysztaibw w po- 
zycji poziomoj (metoda Bridgmana), co 
wprawdzie zapewnialo malq gqsto§c dys- 
lokacji, lecz nie zapewnilo ani duzej czys- 
tosci materiaki ani mozliwosci uzyskania 
dostateeznie duzych irednic prqtdw. 
Ukiady scalone na podlozu GaAs sq szyb- 
sze w dzialaniu i pobierajq mniejszq moc 
niz ukiady krzemowe. Istnieje poglqd, ze 
bqdq one wykorzystywane w przyszlych 
ukladach scalonych przeznaczonych do 
takich zlozonych urzqdzeh, jak wielkie 
komputery piqtej generaeji. Badania nad 
technologiq GaAs skoncentrowafy siq 
wokdl zmniejszenia gqstosci dyslokacji, 
kt6ra dotychczas utrudnialaa ich szersze 
zastosowanie. Podczas stosowania typo- 
wej technologii LEC powstawala bardzo 
duza liezba defektdw w monokrysztale 
wskutek duzego cisnienia inkludowanych 
gaz6w. Dziqki nowej metodzie w mono- 
krysztale GaAs firmy Toshiba, osiqgniqto 
najmniejszq w swiecie gqstosc dyslokacji 
rownq 10 3 /cm 2 . Prqty o srednicy 5 cm sq 
juz wytwarzane na biezqco,zaso srednicy 
7,5 cm i 10 cm znajdq siq wkrotce w pro- 
dukeji. 

Urzqdzenia elektroniezne warunklem 
wzrostu wydajnosci. Na kongresie tech- 
niki biurowej „Online / 84" w Berlinie Za- 
chodnim wszyscy dyskutanci byli zgodni 
co do tego, ze utrzymywanie Iqczno^ci ze 
swiatem wylqcznie za pomocq telefonu 
stawia przedsiqbiorstwo wsytuacji nieko- 
rzystnej w stosunku do instytueji, w ktbrej 
miejsca pracy sq wyposazone w nowo- 
czesne srodki komunikaeji umozliwiajqce 
przesylanie tekstu, obrazu, danych i mo- 
wy. Jest to zwiqzane nie tylko z posiada- 
niem terminali koncowych, ale rowniez 


Radioelektronik 8/1984 


1 



z modornizacjq sieci fqczno£ci oraz orga- 
nizacjq potrzebnych bankdw danych. 
Szybki dopfyw i wladciwe przetwarzanie 
informacji decyduje o rodykolnym wzros- 
cio wydajnodci nie tylko uzytkownika ta- 
kiogo stanowiska, lecz rdwniez calego ze- 
spolu twdrczego lub produkcyjnego, kto- 
rego organizacja jest ztym stanowiskiem 
zwiqzono. Dr D. Lazek z firmy Siemens 
zaprozontowat. jako typowo dla najbliz- 
szoj przysztoSci, uniwersolne stanowisko 
pracy, ktdre sktada siqz monitora, kamery 
wlzyjnej, mikrofondw i gfodnikdw, pofq- 
czonych z lokalnym no$nikiem informacji 
(dyskiotka, kaseta magnetofonowa),urzq- 
dzeniem do wprowadzania danych (scan- 
ner, klawiatura) oraz do ich odczytywania 
(drukarka). rys. wyzej. 

Liczba zwolennikow toletekstu (tt) 
w W. Brytanii szybko rosnio. W 1983 r. 
1 min tolewidzow posiadalo odbiornik tv 
z dekoderem teletekstu. W koncu 1985 r. 
oczekuje siq 5-milionowego abonenta tt. 
Program teletekstu oksploatowanego 
przez BBC pod nazwq „Ceofax", zaczyna 
siq w W. Brytanii juz przed Sniadaniem (30 # 
min). Specjalnewydaniegazotytelewizyj- 
nej jest poSwiqcone wciqgu dnia wiado- 
moSciom sportowym. Ponadto system 
jost uzywany przy wazniojszych audy- 
cjach do napisbw przeznaczonych dla sfa- 
bo slyszqcych. Oddziolna audycja o na- 
zwio Tolesoftware umozliwia bezposred- 
nie przegrywanie za pomocq teletekstu 
programdw przeznaczonych dla kompu- 
terdw domowych. 

Kom pater domowy utatwio diama- 
nte" do banku danych. W USA dostqp do 
banku danych za pomocq tolefonu (wypo* 
sazonego w modem) majq tylko upowaz- 
nieni abonenci, ktbrzy znajq numertelefo- 
niczny oraz zakodowane w postaci binar- 
noj haslo, wyznaczajqce zakres dostqpnej 
informacji. Abonent odczytuje informacje 
na okranie odbiornika telewizyjnego po- 
dobnie jak w systemie widootekstu. Banki 
sq zakladane nie tylko przez instytucje 
ogdlnego przeznaczenia, jak domy towa- 
rowe. banki finansowe, gietdy, agencje 


turystyczne czy szkoleniowo itp., lecz rbw- 
niez przez zaktady przomysfowe, wtadzq 
lub wojsko. Wszystkio banki danych ko- 
rzystajq obecnie zo znormalizowanego 
kodu ASCII. Od czasu rozpowszechnienia 
siq komputorow domowych stwierdzono 
powtarzajqce siq „wlamania" do bankdw 
danych, ktdre czqsto powodowaly rbw* 
niez zniszczenie drogocennych zapisow 
w pamiqci. Okazujesiq.ie.,wlamywacze" 
w colu odtworzenia zastrzezonego tylko 
dla abonentbw numeru telefonicznego 
banku korzystajq zkomputera, ktbry-gdy 
jest zidentyfikowana dzielnica siedziby 
banku danych - wybiera kolojno 10 tys. 
numerbw i rejestruja w pamiqci te nume- 
ry, ktbro odpowiadajq charakterystycz- 
nym dla bankow danych automatycznym 
odzowem. W podobny sposbb wfamywa* 
c zo odnajdujq haslo, ktdre stanowi prze* 
ciez jednq z kombinacji slowa binarnego 
o okreSlonej dtugosci. Gdy komputer wre* 
szcie wygeneruje odpowiodniq kombina* 
cjq, na okranie odbiornika pojawia siq 
sygnal potwierdzenia odbioru i tablica zo 
spisem tredci. Paradoksem w tej sytuocji 
jest trudnosc postawienia wlomywacza 
w stan oskarzenia. 

W colu przeciwdziatania wlomonlom bon* 
ki danych zostaly zmuszono do wprowo* 
dzenia, mimo iz to utrudnia szybki dostqp 
do informacji, co jest zalozonlom systo* 
mu, zapytan zwrotnych. Po otrzymoniu 
hasla bank identyfikuje numor tolofonicz* 
ny abonenta, przerywa polqczonlo i zgta* 
sza siq sam pod wskazany numor. Dla 
zdolnych wfamywaczy jost to jodnuk tylko 
pewno utrudnienie. Istniojq bowiom bun* 
ki danych firm przemyslowych czy uslu* 
gowych, tworzone m. in. do dyspozycji 
agentdw czy cztonkdw ekip soVwisowych, 
ktdrzy z zatozenia zmieniajq miojsca po* 
bytu. JeSli wlamywacz odkryjo taki bank, 
to za jego poSrednictwem dociora do bon* 
ku wlasciwego, poniewaz banki miqdzy 
sobq nie stosujq metod idontyf ikacyj- 
nych. Ochrona przed wlamywaczami 
komputorowymi idzie w dwdch kierun- 
kach: bardziej zfozonego dostqpu (co jest 


sprzeczne z ideq) dla abonentdw oraz zna- 
lezionia motod prawnego ukrdcenia tego 
procoderu. 

E W USA przeznaczono w 1984 r. tylko 
14% funduszu na badania podstawowe. 
Wodfug agencji National Scionce Funda- 
tion fundusz przeznaczony na badania 
i rozwbj wzrosnie w USA w 1984 r. o 18% 
(w cenach porbwnywalnych o 12%) 
i osiqgnie 45,5 mid dol. Jost to wzrost 
jakiego nie notowano od 20 lot. W 1983 r. 
wzrost ten wyniosl 6% (2% porbwnywal- 
nie). Z przyznanej sumy tylko 14% przypa- 
da na badania podstawowe, 18% na ba- 
dania stosowana, a pozostaio 68% na 
prace rozwojowe. Gtbwnym przeznacze- 
niem tego funduszu jest realizacja zamo- 
wiert Departamentu Obrony, ktdrych war- 
todd rodnie w porbwnoniu z 1983 r. o 29% 
i osiqgnie niemal 30 mid. dol. Na czoto- 
wym miejscu znajdujq siq badania zwiq- 
zane z budowq i zastosowaniom kompu- 
terdw. 

Zapotrzobowanie na urzqdzonia elek- 
troniczne w 1984 r. szczogblnie na kom- 
putory I oparaturq pomiarowo-kontrolnq 
zarbwno w USA jak i no Dalokim Wscho- 
dzie oraz w Europie Zachodniej doprowa- 
dzi do wzrostu produkcjq przemyslu elek- 
tronicznogo w Stanach Zjodnoczonych 
o 20,4%. Oaiqgnlo ono w tym roku war- 
toad 156,6 mid dol. - stwiordza siq w stu- 
dium morkotingowym firmy Henderson 
VonturoB i Kalifornii. Wynikiom togo sta- 
nu jost gwottowny wzrost zambwien na 
pod/ospoty (polprzewodniki o 33%, ele* 
mcnly blorno o 24,2%). Przewidujo siq, ze 
w 1985 r. w/rost produkcjl w stosunku do 
1984 r. obnity siq do 13,9%. 

Dafkyt podzospofdw. W 1984 r. wystq- 
pil flwiutowy doficyt olomontow polprze- 
wodnikowych, zmuszajqcy wiole firm do 
zmniojs/onio plonow produkcji sprzqtu 
oloktronicznogo. Odczuwa to, w sensie 
pozytywnym, rdwniez polski producent 
pdlpr/owodnlkdw CEMI, ktdry dotqd 
w >jidny m roku nio wynksportowal za takq 
aurnq swoich produktow do strefy dolero- 
woj, jak w bioiqcym roku. Filie roznych 
koncorndw korzystajqc z prosperity zao- 
patrujq po wyiszych cenach producen- 
tOw spr/qtu innych firm zamiast po do- 
tychczasowych swoje przedsiqbiorstwa 
,,HloHtr/anu". Powodem deficytu podze- 
apoldw jost nagly wzrost zapotrzebowa- 
nin no pdlprzowodniki przez przemysl 
USA. Nojttzybcioj na nowq sytuacjqzarea- 
gowoli Jnportczycy inwestujqc w prze- 
mysf pOtprzowodnikowy. W bieiqcym ro- 
ku fiskolnym inwestycjo togo rodzaju 
osiqgnq wartodc 2 mid dol., co oznacza 
50% w/rost w stosunku do roku 1983. 
Dwlo nnjwlqkszo firmy Hitachi i NEC za- 
mior/ojq do wiosny 1985 r. podwoicpote- 
ncjni produkcyjny przeznaczajqc na ten 
col 400 min dol. 
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Mechanizmy plytofonu cyfrowego 


W artykule opublikowanym w nrze 1/84 
„Re" przedstawiono og6lne inform a cje 
o nowym cyfrowym systemie fonografi- 
cznym, w ktorym stosuje sip ptytp typu 
CD (Compact Disc) i odczyt optyczny. 
W ninlejszym artykule sp opisane mecha- 
nizmy urzpdzenia odtwarzajpcego, od- 
czytu jqcego zapis ptyty, czyli ptytofonu 
cyfrowego*. 

W czasie, gdy pisano artykut o nowym 
systemie fonograficznym (nr 1/84 „Re"), 
nie byf w pelni jasny dalszy los tego 
systemu. Obecnie, po uptywie wipcej niz 
roku od chwili rozpoczpcia upowszech- 
niania tego systemu (marzec 1983 r.), 
sprawa stata sip jasna - system odnidst 
sukces; ptyty i ptytofony cyfrowe znalazty 
dostatecznie wielki zbyt (np. w RFN prze- 
widuje sip sprzedaz w 1984 r. co najmniej 
50 tys. pfytofonow). 

W kohcu 1 983 r. na rynku zachodnim byto 
juz ok. 3000 tytutdw ptytcyfrowych, a licz- 
ba typdw ptytofonow cyfrowych, produ- 
kowanych przez firmy europejskie i japo- 
nskie, wynosita okoto 50. 

Dzid wydaje si?, ze upowszechnianie sip 
tej nowej techniki fonograficznej bpdzie 
przebiegato szybciej niz to pierwotnie 
przewidywali tworcy systemu. Nie zmie- 
nia to faktu, ze powszechnie stosowany 
system pfyt z wbocznym zapisem mecha- 
nicznym i odczytujpcych je gramofonow 
elektrycznych bpdzie nadal stuzyt przez 
wiele lat. 

Kraje mniej rozwinipte i zacofane powin- 
ny bardzo ostroznie podchodziddo nowe- 
go systomu cyfrowego, poniewaz moze 
on byd wykorzystany wtasciwie tylko 
przez posiadaczy dobrej aparatury hi-fi. 
Wytwarzanie ptyt, poczynajpc od samego 
zapisu muzyki, jest w tym systemie bar- 
dzo trudne technologicznie, wipe nie mo- 
ze bye realizowane srodkami wzglpdnie 
prostymi. 


• Twdrcy systemu nadali jego elemontom na- 
stqpujqco nozwy w jqz. angielskim: Compact 
Disc, Digital Audio Compact Disc Player. Autor 
artykulu proponuie przyjQcie nostepujqcych 
nazw w jpzyku polsklm: ptyta cyfrowa, ptytofon 
cyfrowy. Nawiqzujq one dobrze do tradycji na- 
zownictwa dotyczqcego dotychczasowego sys- 
tomu zapisu ptytowego: plyta drobnorowkowa, 
piyta gramofonowa itd. oroz gramofon mocha- 
niczny, gramofon oloktryczny, gramofon sto- 
reofoniczny. Poza tym sq one zgodno z zasada- 
mi nazownictwa w jpzyku polskim i faiv/e do 
przyswojenia. 


CHARAKTERYSTYKA 

PtYTOFONU CYFROWEGO 

* 

f Na pfycie cyfrowej znajduje sip mniej 
wipcej 20 000 dciezek, mipdzy ktorymi 
odstpp wynosi 1,6 (cm. Promien odczytu- 
jpcy musi biec caty czas po dciezce. Otwor 
ptyty cyfrowej ma srednicp 15 mm. Jest 
on wykonywany (obrobka ostateczna) na 
bardzo precyzyjnejmaszynie, ktora „dba" 
o jego wiasciwe wspotosiowe potozenie 
wzglpdem zapisu, a nie zewnptrznego ob- 
rzeza ptyty. 

W celu umozliwienia tatwego osadzenia 
ptyty na trzpieniu-uchwycie otwdr powi- 
nien bye wipkszy od srednicy trzpienia 
o ok. 0,05.. .0,07 mm. Norma systemu 
przewiduje, ze mimosrodowodc sciezki 
wzglpdem idealnej osi obrotu nie moze 
byd wipksza niz wiasnie 0,07 mm, to jest 
tyle, ile wynosi odstpp mipdzy 43 sciez- 
kami. 

Przypomnijmy sobie jeszcze, ze ptyta ob- 
raca sip z prpdkosciq 500.. .200 obr/min, 
czyli 8.. .3,3 obr/s. Odpowiedni, bardzo 
sprawny uktad optyczno-elektryczno-me- 
chaniczny powinien nadqz^fc prowadzid 
promien odczytujqcy z wielkq dokfadnod- 
ciq po odczytywanej dciezce, ktdra jak wi- 
dzimy, ma uchyby boczne o ok. ±20 dcie- 
zek, powtarzajqce sip do 8 razy w cipgu 
sekundy. 

Kazda ptyta nie jest ideainie ptaska, 
lecz mniej lub bardziej zwichrowana. Poza 
tym nie jest praktyeznie mozliwezupetnie 
idealne osadzenie ptyty w uchwycie. Nie- 
unikniona jest wipe, przy obracaniu sip 
ptyty, zmiana odlegtodci dciezki od gfowi- 
cy odczytujpcej. Jednoczednie, zastoso- 
wany system odczytu optyeznego wyma- 
ga bardzo doktadnego ogniskowania pro- 
mienia na dciezce. Przypomnijmy, ze na 



Rys. 1. Fotodiod* odczytujqca (metryca) 
z czterech fotodiod 
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przezroczystej powierzchni ptyty, czyli 
w odlegtodci 1 mm od dciezki odbijajqcej 
swiatto, plamka promienia odczytujqcego 
ma drednicp ok. 1 mm, co sprzyja nieezu- 
tosci uktadu odczytujpcego na mate za- 
drapania powierzchni ptyty, bqdz drobne 
zanieczyszczenia przylepione do jej po- 
wierzchni. Srednica plamki swietlnej na 
deiezee (cipgu wgtpbien i pdl) wynosi ok. 
1,5 pm. Doktadnosd ogniskowania pro- 
mienia czytajqcego powinna wynosic 4 
pm. Odlegtosc sciezki od gtowicy odezy- 
tujpcej zmienia sip podezas odezytywania 
pityty o utamek milimetra, czyli kilkadzie- 
sipt razy wipcej niz wymagana doktad- 
nodd ogniskowania. Odpowiedni uktad 
powinien sledzic za prawidtowym ognis- 
kowaniem i korygowad parametry uktadu 
optyeznego z czpstoscip wynikajpep 
z prpdkodci obrotowej ptyty. 

Prpdkosd przesuwania sip sciezki 
przed promioniem odczytujpcym powin- 
na byd stata. Prpdkodc obrotowa ptyty jest 
wipe zmienna. Silnik powinien byd tak 
sterowany, a jego bieg kontrolowany, aby 
wymagania co do prpdkodci przesuwania 
sip dciezki byty spetnione. 

Gtowica odczytujpca przesuwa sip, 
w czasie odezytywania ptyty, w zakresie 
zapisu na ptycie (33 mm) od dciezek poto- 
zonych blizej osi obrotu do sciezek poto- 
zonych przy obrzezu ptyty. Jest to ruch 
bardzo powolny, bowiem czas odezyty- 
wania catej ptyty wynosi 45.. .60 min. Pty- 
tofony cyfrowe sp wyposazone w urzp- 
dzenia programujpee sposob odczytu, 
a wipe mozna ustalid z g6ry, ktore z utwo- 
row majp byd odtworzone i w jakiej kolej- 
nosci. W zwipzku z tym gtowica odczytujp- 
ca powinna byd odpowiednio przesuwa- 
na „przeskakujpc ## niektore utwory, bqdz 
powracajpc do powtornego odezytywa- 
nia tego samego utworu. 

W jak zdumiewajpco pomystowy sposdb 
rozwipzano przedstawione wyzej zada- 
nia, piszemy nizej. 

PROWADZENIE 

promienia po Sciezce 

Odbity od ptyty promien (separowany od 
promienia padajpeego przez odpowiedni 
uktad optyczny z wykorzystaniem zjawi- 
ska polaryzacji swiatta) pada na fotofiodp 
odbiorczp. Jest ona wykonana jako po- 
czwdrna ze wspolnp katodp (rys. 1). 
Z czterech fotodiod D1...D4, tworzpcych 
matryep, otrzymuje sip cztery niezalezne 
sygnaty A1...A4. Rdznice w odwietleniu 
diod mogp byd wykorzystane do tworze- 
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Rys. 2. Obrnz odczytu sygnolbw na matrycy fotodiod, sygnat zapltu I sygnaly korekcjl prowadzonla promlenia 

1 - odchylko ku Srodkowi, 2 - optymalno polozenio promionlo, 3 - odchylko na zownqtrz, 4 - sygna! optymolny, 5 - sygnol przy odchyfco. 
6 ~ sygnal r6inicowy - odchylka ku Srodkowi, 7 - sygnol rdinicowy - odchylko no zownqtrz 


nia sygnalu automatycznoj korekty pro- 
wadzenia i realizacji innych funkcji. 

Jak wyglqda proces odczytywania sygna- 
lu optycznego i otrzymania informacjl 

0 „schodzeniu" promlenia ze scieiki, wy- 
joSniono na rys. 2. Gdy promien biegnie 
idealnie po §ciezce, sygnaly (A1 + A3) 

1 (A2 + A4) sq w fazie zgodnej. Sygnal 
(A1 + A2 +A3 + A4) daje informacjq 
o odczytywaniu wglqbien Lpits") I p6l. 
Pola dajq silne naswietlanie zespolu foto- 
diod, co przedstawiono na rysunku, przoz 
ich zaciemnienie. 

Cykl przedstawiony na rysunku odpowia- 
da wiqc odczytaniu dwbch p6l i jodnego 
wglqblonia. Jezeli promieh „schodzi" ze 
Sciezki, sygnaly (A1 + A3) i (A2 +A4) nie 
sq w fazie zgodnej, a rdinica zaleiy od 
tego, w jakq strong schodzi promien. 

Zmiany sygnalu rdznicowego przedsta- 
wiono w dolnej czq£ci rysunku, wyja§nia- 
jq doskonale dzialanie ukladu czujnikowe- 
go. Wykorzystanie tego sygnalu do regu- 
lacji nio przodstawia wiqkszych trudnosci. 

Schemat glowicy odczytujqcej przedsta- 
wiono na rys. 3. Odpowiednia cewka 
umieszczona w szczelinie magnosu (10) 
przesuwa soczewkq skupiajqcq w prawo 
lub w lewo na tyle, aby promiert odczytu- 
jqcy biegl po Sciezce z wymaganq doktad- 
nosciq. Eloktromagnetyczny przeSuwnik 
soczowki, dzialajqcy podobnie jak cewka 
glo§nika dynamicznego, jest prosty w bu- 
dowie i dostatecznie szybki oraz precyzyj- 
ny w dzialaniu. Nadqza on za niouniknio- 
nymi uchybami sciezki. 


KOREKTA OGNISKOWANIA 

Sposob otrzymania sygnalu umozliwiajq- 
cego korektq ogniskowania promienia na 
sciezce wyja^niono na rys. 4. Wykorzysta- 
no w tym przypadku zjawisko znane 
z optyki o rdznicach w zalamywaniu pro- 
mienia Swietlnogo przy przechodzeniu zo 
Srodowiska o wiqkszym wspolczynniku 
zalamania Swiatla do Srodowiska o mniej- 
szym wspdlczynniku zalamania swiatla. 



Rys. 3. Schemat glowicy czytajqcej 

1 - plyta cyfrowo (powlorzchnio odbijajqca), 

2 - laser pdlprzewodnikowy bqdqcy zr6- 
diem swiatla, 3 - soczcwko kolimujqca, 4 - 
polaryzujqcy rozdziolucz promieni &wiotl- 
nych, 5 - soczowku wotqpna, 6 - soczowko 
skupiajqca, 7 - fotodiodo odbiorcza (matry • 
ca z cztorech fotodiod), 8 - plytk8 polaryzu- 
jqca, 9 - cowki korygujqce ogniskow3nie. 
10 - cewka korygujqco prowadzenie pro- 
mienia, 11 - socrowka ogniskujqca 


Schemat ukladu optycznego, ktbry powo- 
dujo zmianq naswietlonia diod w zalez- 
no£cl od odleglosci powiorzchni odbijajq- 
coj (p6l plyty cyfrowo j) od glowicy odczy- 
tujqcoj, przedstawiono na rys. 4. 

Przy wlaSciwej odleglosci wszystkie czte- 
ry fotodiody sq naSwietlone jednakowo 
i sygnal Ao = (A1 + A2) - (A3 + A4) jest 
rdwny zoru. Jezeli odleglosd od powierz- 
chni odbijajqcej staje siq zbyt mala (rys. 
4a), to bardziej naswietlone sq fotodiody 
D1, 02 i dajq one silniejszy sygnal 
(A1 + A2) niz fotodiody dajqce sygnat 
(A3 + A4). Jezeli natomiast powierzchnia 
odbijajqca (plyta) oddala siq, to przeciw- 
nio - silniejszy sygnal dajq fotodiody D3 
i D4 (rys. 4c) 

Otrzymnny w ten sposbb sygnal z czujni- 
ko optycznego, jest wzmacniany, prosto- 
wany. Zosila on dwia cewki (9 na rys. 3) 
znajdujqce siq w polu magnosu stalego, 
ktbro powodujq przesuwanie siq soczew- 
ski skupiajqcej w gorq lub w dol tak, aby 
plomka Swietlna na powierzchni odbijajq- 
coj plyty zachowala wla§ciwe wymiary. 
Zostosowanie ukladu eloktromagnetycz- 
nogo jost rozwiqz3niom prostym i bardzo 
sprawnym. 

REGULACJA PR^DKOSCI OBROTOWEJ 

W zapisio plyty cyfrowej sq zawarto infor- 
macjo sluiqce do synchronizacji prqdkos- 
ci przesuwu sciezki. W odczytanych sy- 
gnalach znajduje siq wiqc informacja,ktd- 
ra moze bye uzyta do ustalenia: czy plyta 
obraca siq zbyt szybko, czy zbyt wolno 
w porbwnaniu z wymaganq prqdkosciq 
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Rys. 4. Uktad optyczny korygujqcy odlegtoSd ognfskowanla 
(zasado dziotonlo) 

a, c - przebiegi promieni i nadwietlenie matrycy fotodiod pr 2 y 
odchylkach w ogniskowaniu, b ~ Stan idealnego ogniskowania 


2 namionowq. Lokalny uktad sterowany 
kwarcem dostarcza sygnaty o stalej czqs- 
totliwosci. Po odpowiedniej obrobce jest 
tworzony sygnal sterujqcy napqdem silni- 
ka tak, aby jego prqdkosc obrotowa byta 
wta§ciwa. Dodatkowo na osi silnika znaj- 
duje siq fotooptyczny czujniktachometry- 
czny, ktbry sprawdza rzeczywistq prqd- 
kosd obrotowq silnika i powoduje ograni- 
czenie jej do 500 obr/min, tj. do prqdkodci 
poczqtkowej odczytu. 

PRZESUWANIE 
GtOWICY ODCZYTUJACEJ 

Firma Philips i niektbre inne zastosowaty 
przesuwanie glowicy czytajqcej po luku, 
podobnie jak to siq odbywa w zwyktym 
elektrycznym gramofonie. Inne firmy za- 
stosowaty prowadzenie po szynie prostej. 
Rozwiqzania napqdu sq roznorodnezalez- 
nie od tradycji i mozliwodci technologicz- 
nych wytwbrcy. Gdy plyta jest odczyty- 
wana w sposbb ciqgty, od drodka ku stro- 
niezewnqtrznej, to dziatanie mechanizmu 
jest wzglqdnie proste. Uklad korekcji pro- 
wadzenia dba o to, aby promieri czytajqcy 
nie zszedl ze dciezki, a mechanizm p. 7esu- 
wu glowicy przesuwa jq stale w pozqda- 
nym kierunku. Sygnaty korekcyjne obu 
uktad6w sq odpowiednio skorelowane. 
Trudniejsze zadania stajq przed syste- 
mem, gdy ma on wybrac okredlone utwo- 
ry zgodnie z programem zadanym przez 
uzytkownika. Wbwczas gtowica powinna 
ustawic siq dodd dokladnie na poczqtku 


zapisu wybranego utworu; gdy zacznie 
siq odczyt, system prowadzenia po scien- 
ce zapewnia wlasciwe „wejscie" i po od- 
czytaniu wstqpnej informacji, ze to jest 
wtasnie pozqdany utwbr, zaczyna siq jego 
odczyt. Uktad logiczny sterujqcy catodciq 
powinien miec doktadne informacje o po- 
lozeniu glowicy odczytujqcej, a uktad na- 
pqdu tej glowicy powinien zapewniad jej 
precyzyjne ustawienie stosownie do pro- 
gramu. 

* ♦ # 

W zastosowanych rozwiqzaniach przewa- 
Z8jq uktady elektroniczne i optyczne. Ukta- 
elektromechaniczne i mechaniczne 
starano siq zredukowad do prostych i naj- 
pewniej dziatajqcych. Istotnie, ptytofon 
cyfrowy zawiera - gdy siq go oglqda - 
bardzo mafo konstrukcji mechanicznych 
(np. w porbwnaniu z magnetofonem). 
Precyzja dzialania uktadbw jest zdumie- 
wajqca. Po prostu trudno sobie wyobra- 
zid, ze w standardowym urzqdzeniu prze- 
znaczonym do powszechnego uzytku zo- 
otaty zrealizowane ukfady o doktadnodci 
technologii mikronowej. Na zapominaj- 
my, ze w wiqkszodci uktadbw scalonych 
dciozki s q wciqz szorszo niz 1 mikron. 
Autor artykulu miaf mozliwodd przestu- 
chania kilkunastu ptyt cyfrowy ch. Jakiesq 
wrazenia? Ptyta jest idealnym prawie nos- 
nikiem tresci dzwiqkowej. Jest ona „prze- 
zroczysta akustycznie", a wobec tego sty- 
chac tylko to, co jest „przed niq i za niq". 


Plyta cyfrowa postawita wielkie nowe za- 
dania w dziedzinie aranzacji i techniki 
studyjnej zapisu muzyki orazw dziedzinie 
doskonaienia urzqdzen wzmacniajqco- 
przetwarzajqcych (wzmacniacze i zespoly 
gfosnikowe). Gdy nagranie jest marnie 
wykonane, to „stychad" to w sposbb razq- 
cy. Personal muzyczny i techniczny zakla- 
dbw fonograficznych wystawiony jest na 
trudne prbby. Lepiej przygotowani sq 
producenci wzmacniaczy i zespofow glos- 
nikowych. Jui obecnie sq wytwarzane 
w krajach zachodnich zestawy elektroa- 
kustyczne mogqce sprostad zadaniu i od- 
twarzad zapisane audycje z wystarczajqco 
wysokq jakodciq. Niestety cena takich ze- 
stawbw, szczegbfnte zespotbw gtosniko- 
wych, jest wysoka. Zadaniem jest wiqc 
udoskonalenie rozwiqzari konstrukcyj- 
nych i technologii tak, aby przeciqtna ro- 
dzina pracujqca mogta nabyd zestaw 
umozliwiajqcy dobre odtwarzanie zapisu 
plyty cyfrowej. 

Nalezy oczekiwad, ze w najblizszych la- 
tach opracowany zostanie, w wersji nada- 
jqcej siq do masowej produkcji, kasetowy 
magnetofon cyfrowy. Wbwczas fonogra- 
fiq powszechnego uzytku bqdzie repre- 
zentowac piqc systemow technicznych: 
plyta drobnorowkowa i gramofon, plyta 
cyfrowa i plytofon, magnetofon tasmo- 
wy, magnetofon kasetowy (analogowy) 
i magnetofon cyfrowy. 
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Przystawka ,,Multifuzz" grzegorzwodzinowski 


Przystawka jest przeznaczona do wspof- 
pracy z elektronicznymi instrumentami 
klawiszowymi oraz instrumentami stru- 
nowymi wyposaionymi w przetwornik 
elektromagnetyczny. Zasada dzialania 
urz^dzenia polega na przeksztafcaniu 


wyjSciach A, B, C, D dzielnikow pojawiajs 
si§ przebiegi prostokqtne o wypetnieniu 
1:1 i czgstotliwosciach 2, 4, 8 i 16 razy 
mniejszych od przebiegu podstawowego 
fo. Przebiegi te s$ doprowadzone do su- 
matora skfadajqcego sig z potencjome- 
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przebiegu otrzymywanego z instrumentu 
w przebieg prostokgtny (efekt „fuzz"), 
a nastgpnie zmniejszeniu jego czgstotli- 
wosci przez czterokrotne dzielenie czgs- 
totliwoSci przez 2. Przebieg prostokgtny 
o czgstotliwoSci podstawowej (f 0 ) jest su- 
mowany z przebiegami uzyskanymi 
z dzielenia czgstotliwosci. W wyniku tego 
sumcwania otrzymuje sig przebiegi 
schodkowe, ktbrych widmo czgstotliwoi- 
ci (zawartoSd rbinych skladowych), 
a wigc i barwa uzyskiwanego d£wigku, 
jest uzaleinione od amplitud poszczegol- 
nych przebiegow prostokgtnych, ktdre $g 
regulowane dowolriie potencjometrami. 

Uktad sklada sig z nastgpujqcych zespo- 
(6w: przerzutnika Schmitta (T1...T3), 

wtornika emiterowego (T4), poczwbrne- 
go dzielnika czgstotliwo$ci przez 2 (US1), 
zasilacza (T5), sumatora rezystancyjnego. 

Przebieg akustyczny z instrumentu muzy- 
cznego jest doprowadzany przez przelgcz- 
nik (PRIa) do przerzutnika Schmitta, kt6- 
rego napigcie przerzutu reguluje sig pote- 
ncjometrem PI. Przeksztalcony w ukla- 
dzie Schmitta sygnal steruje taricuchem 
dzielnikbw w uktadzie scalonym US1. Na 


trow P3...P6, separowanych rezystorami 
R13...R16. 

Przebieg podstawowy (f 0 ) jest kierowany 
do sumatora przez wtOrnik omiterowy, 
konieczny ze wzglgdu na stosunkowo 
wieJkg rezystancjg wyj§ciowg ukiadu 
Schmitta w „stanie wysokim", uniemoili- 
wiajgcg bezpo§rednie wlgczenie poten- i 
cjometru P2. 

Uklad jest zasilany ze stabilizators napie- 
cia, na wyjsciu ktOrego uzyskuje sig^ra- 
pigcie +5 V, konieczne do poprawnej pro- 
cy uktadu TTL. Caty ukfad moze byd zasila- 
ny z zasilacza instrumentu muzycznego 
lub zasilacza wzmacniacza akustycznego. 
PobOr prgdu wynosi 4Q...60 mA, w zalez- 
nosci od napigcia zasilania. 

Przystawka nie wymaga zadnej regulacji 
po zmontowaniu ze sprawdzonych ele- 
mentow. W trakcie uzytkowania nalezy 
ustalic potencjometrem PI optymalny 
poziom napigcia przerzutu ukfadu 
Schmitta. 

Na plytg czolowg wyprowadzono pokrgt- 
la potencjometrdw P2...P6 oraz o$ poten- j 
cjometru PI (regulowany wkrgtakiem), ! 
a takze przeigcznik PR1 (typu Jsostat") 
oraz gniazdo wyjsciowe i wejSciowe typu 
..Jack". 


Sprzedam tanio wySwietlacze pbtprzowodmko- 
we roznych typdw, uktady systombw mikropro- 
cesorowych: 8039, Z80ACPU, PIO, SIO, CTC 
i inne VLSI, pamiqci RAM: 4116 (250 ns), 4164 
(200 ns), HM6116 (200 ns), EPROM: 2732,2764. 
Informacje po nadeslaniu koperty z adresem 
zwrotnym. Tomasz Jankowski, 00-950 Warsza- 
wo 1, skr. poczt. 502. 

Spofdzlelnia EJektromechanikdw ELMECH, Do- 
bra 56, 00-312 Warszawa, tel. 26-25-59 oferuje 
miomiki pojemnoSci z automatycznq zmianq 
zokrosu: CM 201 od 10 pF do 1000 ^F, CM 101 od 
0,1 pF do 10 nF. Doktadno$4 0,5%. Cena 21 000 
zt. Producent: Zaktad Elektroniczny A. Fenicki, 
ZWM 14, 02-786 Warszawa, tol. 23-58-48 

Sprzedam „ARRL RADIOAMATEUR HAND- 
BOOCK'84", 665 stron. SP5TT A Ozga, Potocka 
6/9, 01-652 Warszawa. 

Sprzedam urzqdzenie do odbioru tolewizji sate- 
litornoj 12-4 GHz do setelity ZSRR GORIZON. 
Jacek Spoczyriski, Koralgatan 52, V7, 8 395, 
S. 214.70 Molm6, SVEDEN. 

Sprzedam multimetr cyfrowy oraz wzmacnia- 
czo operacyjno CA3130E. A. Chocimski, 02-600 
Warszawa 13, skr. poc 2 t. 130. 

Zeger-timer do wioiy 8010 wykonuje „MUEL", 
Nowogrodzka 6a to. 17, 00-513 Warszawa. 

Pifnle kupiq uklad scalony AV-3-8765 2 pod- 
stawkq DIL-26 lub bez. Oferty z conq proszg 
klerowac: Ryszard Benduch, ul. Jednosci Naro- 
du 21/5, 68-580 Szklarsko Porgba. 

Kupiq AY-3’8766 Oariusz Fiolkowski, ul. Armii 
Czerwonej 26/86, 40-004 Katowice. 
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Prosta gra telewizyjna * mgr inz. ANDRZEJ JANECZEK 


W ostatnlch latach gwaltownle wzrosfo 
zainteresowanie gram? telewizyjnymi. 
Gra, ktbrej schemat przodstawfono no 
ry$. 1, nle daje takich mozliwo€cl, jak 
wczeSniej opisywane na tamach „Re" gry 
z uktodami scalonymi (produkcji zachod- 
niej), ale za to mozna jq skonstruowac 
z dostqpnych e)ement6w krajowych. 

Nizej opisane dwa warianty gry: rea- 
per" i „Lotnik". W obydwu przypadkach 
na ekranie telewizora pojawiajg si$ dwie 
flgury: kwadrat i prostokqt, a kazdyzgra- 
czy ma do dyspozycji dwa pokrqtla: X i Y, 
ktdrymi moze zmieniac poiozenie swojej 
figury. 

Pierwsza gra polega na poszukiwaniu 
„miny". Jeden z zawodnikdw ustawia 
kwadrat („minQ") w dowolnym mrejscu 


na ekranie, po czym powoduje znikniqcie 
kwadratu z ekranu, ustawia j^c prze^cznik 
w pozycji „Saper". OczywiScie drugi zza- 
wodnikow nie powinien widziec akcji 
„minera". Poszukiwacz „miny" naciska 
na przycisk „Start" i przesuwa sw6j pros- 
tokat po ekranie. Je§li figury natozq siq na 
siebie, nastgpuje wyswietlenie kwadratu. 
Zwyci^zca jest ten gracz, ktbry w kr6t- 
szym czasie odnajdzie „minQ" ukryt^ 
przez swego przeciwnika. 

W drugiej grze biora udziat dwaj piloci, 
z ktorych jeden usituje „zestrzeli6" samo* 
lot przeciwnika. Kwadrat znika, gdy do- 
tknie go prostokqt. Ponownie pojawi si$ 
po nocisniqciu przycisku „Start". 
Generator synchronizacji poziomej jest 
zbudowany z ukfadami scalonymi US1/1 
i US1/2, a generator synchronizacji pio- 


nowej z uktadami US1/3 i US 1/4. Wyj- 
Sciowe sygnafy obydwu generatorow s^ 
doprowadzane do sumatora z ukfadem 
scalonym US4/1 i dale), przez obwod za- 
wieraj^cy elementy C14 i R13 do bloku 
w.cz. Za pomoc^ uktadbw scalonych 
US1/5, US2/1, US3/3 » US1/6, US2/2, 
US3/4 zrealizowane zespoty formujg- 
ce impulsy wizyjne poziomego i pionowe- 
go odchylania (prostok^t). Te same ze- 
spoly formujqce kwadrat zrealizowano za 
pomoc$ uktadow scalonych: US3/1, 
US2/3, US3/5 i US3/2, US2/4, US3/6. 
Praca zespofowformujqcych impulsy jest 
synchronizowana sygnafami generato- 
r6w synchronizacji, doprowadzanymi do 
ukfaddw US2/1...US2/4 przez kondensa* 
tory C12 i C13. 

Pofozenie prostok^ta na ekranie jest regu- 
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Iowan© potencjometrami R15 i R19 r 
a kwadratu - potencjometrami R21 i R23. 
Sygnatyzespotewformuj^cychdoprowa- 
dza siq do uktaddw US4/2 i US4/4, w ktb- 
rych sq sumowane w ich obwodach wyj- 
Sciowych, a nastqpnie doprowadzane 
przez obwdd Cl 8 i R17 do bloku w.cz. 
Jednoczesnie te same sygnaty sg dopro- 
wadzane do uktadu US4/3. Gdy oba sy- 
gnaty spotkajs siq w tym samym czasie 
(co nastqpuje przy natozeniu siq figur na 
ekranie), na wyjsciu uktadu US4/3 poja- 
wia siq sygnaf, ktdry steruje przerzutni- 
kiem wyposazonym w uktady US5/3 
i US5/4. Sygnaf z wyjScia przerzutnika 
przez przefqcznik PI jest doprowadzany 
do uktadu US4/2 i untemozliwia podanie 
impulsbw wizyjnych pierwszej figury do 
bloku w.cz. Inaczej mdwiqc, obraz figury 
na ekranie znika. Aby wznowte grq nalezy 
nacisnqc przycisk P2 -„Start". 

Blok w.cz. jest generatorem czqstotliwoS- 
ci nosnej zrealizowanym z bramek US5/1 
i US5/2. Jest to multiwibrator pracuj^cy 
z cz^stotliwo^ciq okoto 12 MHz. Cz$stotli- 
wo £6 zaleiy od ustawienia trymera C5. 
Multiwibrator wytwarza prostokqtny sy- 
gnaf zawierajqcy wiele cz^stotliwoSci har- 
monicznych, ktdre odpowiadaj^ rdznym 
kanafom telewizyjnym. 


Po zastosowaniu szybkiej bramki 
UCY74H00N iub SN74S00N mozna otrzy- 
mac uzyteczne czQStotliwoSci do ok. 100 
MHz. Sygnat z generator© UKF jest dopro- 
wadzany do wejScia antenowego przez 
obwod zelementami C8, D1, Cl 1. Modu- 
lacja amplitudy sygnafu w.cz. nastQpuje 
przez dostarczenie sygnafu czQstotliwosci 
noSnej z multiwibratora i sygnafdw wizyj- 
nych, do anody diody przez filtr w.cz. 
z elementami L3, CIO, L 2. 

Optymalne warunki modulacji sq usta- 
wiane potencjometrem nastawnym R14. 
PrzystawkQ mozna potgczy6 z wejSciem 
antenowym odbiornika tv przewodem 
koncentrycznym 75 H Iub przez symetry* 
zator antenowy. Przystawka wymaga za* 
stosowania zasilac za stabilizowanego 5 
V. Pobor prqdu nie przekracza 80 mA, 
dlatego tez mozna uzyd baterii pfaskiej 
3R12. 

Caty ukfad elektroniczny zmontowano na 
jednej pfytce dwustronnego laminate 
o rozmlarach 140x 57 mm (rys. 2a, b). 
Rozmieszczenie elementdw na pfytce 
przedstawiono na rys. 3. Mnig przerywa- 
zaznaczono miejsce, w ktdrym wyko- 
nano ekran z blachy pocynowanej. 
W ekranie tym powinien by6 otw6r umoz- 
liwiaj^cy ustawienie trymera C5. 


Zmontowang pfytkQ umieszczono wraz 
z bateriq w plastykowym pudefku (np. 
pudetko na przybory do szycia). W pudef- 
ku zamontowano wyt^cznik zasilania Inie 
uwidoczniony na schemacie), przefqczni- 
ki PI I P2 oraz dwa gniazda diodowe do 
przyf^czenia dwoch par potencjometrow 
R15, R19 i R21, R23. Przed wtgczeniem 
zasilania nalezy sprawdzte, czy pofqczenia 
drukowano odpowiadajq schematowi. 

Po upewnieniu siQ, ze nie popelniono 
btqdu, sprawdzamy czqstotliwosci gene- 
ratordw synchronizacji poziomej i piono- 
wej. Do tej czynno§ci mozna uzyd mierni- 
ka cz^stotliwoSci (np. typu PFL-16). Do- 
bierajqc elementy R1, Cl staramy siQ uzy- 
skac na koncdwce 4 ukfadu US1 czqstotli- 
wo$6 impulsdw 15 625 Hz, zas na koh- 
cowce 8 tego samego ukfadu cz^stotli- 
wo §4 25 Hz (dobierajqc elementy R2 # C2). 
Nast^pnie uruchamiamy generator czqs- 
totliwoSci nosnej, ale juz przy wspbfpracy 
z odbiornikiem tv. Suwak potencjometru 
R14 ustawiamy w srodkowe pofozenie 
oraz odfqczamy rezystory R13 i R17. Wy- 
bieramy kanaf telewizyjny o najmniejszej 
cz^stotliwoSci, na kt6rej nie jestemitowa- 
ny program, a nastgpnie trymerem C5 
ustawiamy czqstotliwo§6 multiwibratora, 
przy ktdrej ekran tv zo’staje zaciemniony. 
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Rys. 3. 

Rozmlatzczonie eUmentdw na ptytce drukowanej (skala 1:1) 


irv 


Po tej czynno§ci wlqczamy rezystory R13 
i R17 i przystQpujemy do sprawdzenia 
ukfadu formujgcego sygnat wizyjny. Za- 
kres regulacji potencjometrbw powinien 
byd taki, aby w skrajnych pofozeniach 
figury nie wychodzity poza brzegi ekranu. 
Krartcowe poloienie figur na ekranie mo- 
2emy ustalid przez dotqczenie w szereg do 
potencjometrbw z jadnej lub obydwu 
stron dobranych do&wiadczatnie rezysto- 
row, a jeSli to nie da pozytywnych rezulta- 


t6w, nalezy zmienid wartoSd kondensato- 
r6w Cl 5, Cl 7, C20, C26. Potrzebne roz- 
miary figur nalety ustalid dobierajac kon- 
densatory C16, C19, C21, C27. Koryguje- 
my ustawienie trymera C5 oraz potencjo- 
metrn R14, aby uzyskad najlepszq jako& 
obrazu. Po wykonaniu wszystkich w/w 
czynno§ci oraz uzyskaniu na ekranie pros- 
tokqta i kwadratu z moiliwoSciq przesu* 
wania ich po catym ekranie, moiemy 
przystqpib do gry. 


WYKAZ ELEMENTbW 

US1 - UCY7404N 
US2, US5 - UCY7400N 
US3 - SN7405N 
US4- UCY7401N 
D1 - BAP795 

L1...L3-DM-01-100 iub nawlnqdzwbjprzyzwo* 
ju preewodem ONE 0,1 na rezystorze 0,5 W o re- 
zystancji nie mnitjszej nii 10 kfl 

UTERATURA 
, .Radio" radz. nr 5/1982 


OSCYLOSKOP 

Srednica ekranu 60 mm 
Prze9uw plonowy i poziomy 

Podstawa czasu 

10 ms/cm...1 \xs / cm skokowo \ ptynnie 
Synchronlzacja wewnQtrzna i zewnq- 
trzna 

Wyzwalanie wewnqtrzne i zewnqtrzne § 

Wzmacniacz Y 

Wej§cie zmiennoprgdowe 
Czuto§6 w zakresie 
20 Hz...1 MHz 50 mV 

Opor wejsciowy 1 MQ 
Ozielnik wejsciowy: 

1:1, 1£, 1:10, 1:100, 1:500 
skompensowany. 

Wykonuje i zambwienia przyjmuje 

ZAKtAD ELEKTROMECHANICZNY 

ul. Matejki 3 

41-100 Siemianowice Slqskie 
Cena 20 000 zf, odbibr wlasny. 

EO/788/K/84 


Czytelnikom 
interesujqcym siq 
miesiqcznikiem 

ELEKTRONIZACJA 
polecamy w nrze 6/84 
nastqpujqce artykuty: 


0 Stan i kierunki rozwoju przemyshj po- 
dzespolbw elektronicznych 

© Systemy sterowania w Hucie Katowice 

© Diagnostyka w komputerowych syste- 
mach sterowania procesami hutni- 
czymi 

O Mikroprocesorowy uktad do pomiaru 
pr$dko$ci materialbw walcowanych 

O Mikroprocesorowy, moduiowy sys- 
tem sterownikdw MIKROSYSTEM 
MSA-80 <fl) 

O Komputery domowe i osobiste. Cz. II - 
Budowa. 


KOMUNiKAT 

Naczelm Organizacja Tacbniczna po- 
dejmujf wszechstronne dziatonla ma- 
jqc# na oalu pokazanie udzlahi rniy- 
nlerbw i technlkdw w pracy na rzacz 
rozwoju gospodarki narodowej 
w okresfe 404 eda PRL ze szczeg6l- 
nym uwzglqdnlenltm plerwszago 
okresu odbudowy Kraju po II wojnie 
^wlatowej. 

NOT oczekuje na zgfoszanla sl^ tych 
intynierbw i tachnikbw, ktbrzy w la- 
ta ch 1944-1949 czynnlo przystqpUldo 
odbudowy r6inych dzledzln gospo- 
darki narodowa), m.in. w charakterze 
pofnomocnlkbw PKWN, ucze«tnlk6w 
grup operacyjncb oraz pracownikbw 
tworzonych wbwczaa atruktur orga- 
nizacyjnych zyda gotpodarczego 
w Poise#. 

Zgfoazenia nali^y kierowad pod adre- 
sem: Naczelno Organizacja Technkz- 
na, 00-950 Warszawa, ul. Czackiago 
3/5, z dopiskiam: 40- led e PRL Zgio- 
szenie powlnro zawlerad Imlq i naz- 
wisko zgtaszanej osoby, ad res oraz 
krdtkie omowlenie dziafalnoici 
w tamtym okraslo. 
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Probnik stanow logicznych TTL 


JERZY WOtK 


Przy opracowanfu oplsanego niiej pros- 
tego i wypr6bowanego w praktyce pr6b- 
nika stan6w logicznych TTL starano s\q 
osiqgnqd maksymalnq funkcjonaJno£c 
uWadu przy uiyclu minimalne] liczby ele- 
mentdw. 

Probnik stanbw logicznych sygnalizuje 
nastqpujqce stany elektryczne badanego 
ukiadu: 

- stan logiczny „0" 

- stan logiczny „1" 

- stan wysokiej impedancji (przerwa 
w obwodzie) 

- pojedy ncze impulsy - dodatni i ujemny 

- falq impulsbw prostokqtnych 

- korelacje fazowe miqdzy dwoma do- 
wolnymi przebiegamL 

Charakterystyka zaleinoSci stanu pola od- 
czytowego prbbnika od parametrbw sy- 
gnatu elektrycznego, wystqpujqcego na 
wej$ciu G (grot), jest nastqpujqca. 

1 . Stan logiczny ,,0" powoduje swiecenie 
diody czerwonej D3. 

2. Stan logiczny „1" powoduje Swiecenie 
diody zielonej 02. 

3. Stan nieokro&lony (przorwo w obwo* 
dzie; grot prdbnika pozostaje niedofqczo- 
ny lub wartoS6 badanego potencjaKi jest 
zawarta w przedziale O,7...2,0 V) powodu- 
je wygaszenie wskaznikow pola odczyto- 
we go. 

4. Doprowadzenie pojedynczego impul- 
su o dowolnej polaryzecji powoduje Swie- 
cenie diody zbttej D4 przez czas maksy- 
malny 0,9 s (podczas pomiaru impulsu 
ujemnego nalezy do wejScia F doprowa- 
dzic napiqcie poziomu logicznego „0". 


5. Doprowadzenie fali impulsbw prosto- 
kqtnych o czasie nie dluzszym niz 0,9 s 
powoduje ciqgte swiecenie diody zoftej 
D4 oraz diod czerwonej i zielonej z czqs- 
totliwosciq rdwnq czqstotliwosci impul- 
s6w mierzonych i intensywnoSciq zalezna 
od wspolczynnika wypetnienia tych im- 
pulsow. 

6. Jednoczesne doprowadzenie do wejSc 
•G i F poziomow TTL o fazach zgodnych 
powoduje swiecenie diody zielonej, zas 
o fazach przeclwnych - diody czerwonej. 
Charakterystyka zawarta w punktach 1...5 
obowiqzuje pod warunkiem, ze wejScie 
F (faza) jest polqczone z poziomem logicz- 
nym „1" lub pozostaje nie dotgczone. 

Poziom przefqczenia typowej bramki TTL 
ma wartoSc ok. 1,4 V, aby wiqc wykryS 
stan nieokreSlony na wejSciu (zawarty 
w tym przypadku miqdzy 0,7 V dla logicz- 
nego zera, a 2,0 V dla iogicznej jedynki) 
zastosowano w uktadzie elementy D1,T1, 
R1 i R2. Analizujqc dziatenie ukfadu moz- 
na zauwazyd, ze jezeli na wejsciu G poja- 
wiajq siq napiqcfa o wartoSciach odpo- 
wiadajqcych poziomom TTL, to w pkt. 5 


(koncdwka 8 bramki 83) panuje stan logi- 
czny „0". Dzieje siq tak dlatego, gdyzoba 
wejScia bramki B3sqw tym samym stanie 
logicznym (zasada dziatenia bramki EX- 
CLUSIVE - OR). PrzeSledzmy teraz, co 
dzieje siq na wyjSciu bramki B3 w kolej- 
nych przedzialach napiqd doprowadza- 
nych do wejscia G: 

0...0,7 V 

Napiqcie to jest za male do wysterowania 
tranzystora T1, zas prqd ptynqcy z kon- 
c6wki 10 bramki B3 (max 1,6 mA) powo- 
duje spadek napiqcia na rezystorze R2 
r6wny ok. 0,5 V. Podobnie na koncowce 9 
bramki B3 panuje stan logiczny „0", po- 
niewaz suma napiqcia wejsciowego 
i spadku napiqcia na diodzio D1 jost 
mniejsza od progu przetqczania bramki. 
W punkcie 5 jest wiqc stan logiczny „0". 

0,7..J2,0 V 

Na koncbwce 9 bramki B3 istnieje stan 
logiczny „1", poniewai suma napiqcia 
wejsciowego i spadku napiqcia na diodzie 
D1 jest wiqksza od 1,4 V, natomiasttran- 
zystor T1 nadal nie jest wysterowany. 
W pkt. 5 jest stan logiczny „1". 



Rys. 2. Przebiegf nspiqelowe w rdinych punktach uktadu prbbnlka 
Zakreakowane pda poszczegblnych dlod oznaczajq czasy Ich Swlacenia 


DS 



Rys. 1. Schemat prbbnika stanbw logicznych 

D5 - dowolna dioda garmanowa (AU < 0,5 V; lp> 100 mA) 


2,0... 5,0 V 

Napiqcie to wysterowuje tranzystor T1, 
w wyniku czego spadek napiqcia na rezys- 
torze R2 jest wiqkszy od 1 ,4 V. JednoczeS- 
nie z tego samego co poprzednio powodu 
na koncowce 9 bramki B3 panuje stan 
logiczny „1". W punkcie 5 jest stan logicz- 
ny „0". 

Wejscio G nie dotqczone 

Tranzystor T1 nie jest wysterowany i na 
koricbwce 10 bramki B3 je3tstan logiczny 
„0", za£ na kortcbwce 9 bramki B3 jest 
stan logiczny „1 W pkt. 5 jest stan logicz- 
ny„1". 

Zauwazmy ponadto, ze jezeli w pkt. 5 jest 
stan logiczny „1 ", to automatycznre w pkt. 
3 jest stan logiczny „0". Powoduje to 
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Rys. 3. WyglQd zewngferzny pr6bnika 


zablokowanie diod D2 i D3 niezaleznie od 
stanow logicznych na obu wejSciach (a 
wicc i w pkt. 4). Jezeli w pkt. 4 jest stan 
logiczny ,,1", to dioda D2 jest spolaryzo- 
wana w kierunku zaporowym, zas na zaci- 
skach diody D3 nie wystQpuje roznica 
napicd; jeieli natomiastw pkt. 4 jest stan 
logiczny „0", to sytuacja jest odwrotna. 
Na uwagc zasluguj© joszczo sposob funk- 
cjonowania obu przerzutnikow monosta- 
bilnych. Przerzutnik pierwszy US1{1) rea- 
guje na zbocze opadajgce, pojawiajcce 
sic w pkt. 4 i na czas ok. 0,9 s odblokowuje 
drugi przerzutnik US1(2). Jezeli w tym 
czasie pojawi sic w pkt. 4 zbocze narasta- 
jcce impulsu, to wyzwoli ono US1 (2) i dio- 
da zadwieci sic na okres rdwny rdznicy 
miedzy czasem trwania impulsu odbloko- 
wujccego US1(2), a odlegloscic czasowc 
zboczy: opadajccego I narastajecego. 
Stqd prosty wniosek: jezeli oba te zbocza 
nastqpig po sobie w czasie dluzszym niz 
0,9$, to dioda D4 nie za§wieci sic- 
Diody D2 i D3 (rys. 1) celowo nie $3 
zabezpieczone rezystorami, poniewaz 
warunki ich pracy mieszczq sic w grani- 
cach dopuszczalnych parametrdw eks- 
ploatacji. 


Modelowy egzemplarz prdbnika jest 
zmontowany na ptytce drukowanej i za- 
mkni^ty w obudowie od popularnego Vi- 
deo-Testu. Wyprowadzono na zewnqtrz 
jedynie dwa przewody sfuzcoe do zasila- 
nia probnika z badanego ukladu (5 V, 60 
mAl oraz gniazdo wejdcia F. 


Prdbnik dziala natychmiast po zmonto- 
waniu (pod warunkiem uiycia sprawnych 
elementow) i nie wymaga zadnej regu- 
lacji. 

LITERATUR A 

Kacprzak W., Slowinski J.: Pr6bnikstan6w logi- 
cznych TTL. „Radlool 0 ktronik" nr 9-10/1981 
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Zegar elektroniczny z 

W artykule opisano sposob wykonania 
prostego zegara elektronicznego wyko- 
rzystujqc dostcpny w sklepach BOMlSu 
modut zegarowy typu MZ-04. Modul 
ten, uzupefniony pbtprzewodnlkowymi 
wskainlkami cyfrowymi I stabilizowa- 
nym zasilaczem wskazuje czas biezqcy 
z doktadno£ciq do ok. 0,5 s na dobc 
w sposdb ciqgty (ub wyzwalany w syste- 
mie 24-godzinnym. Umozliwia takze od- 
czyt miesiqcy i dni. 

CPIS UKtADU 

Modul zegarowy MZ-04 jest to plytka dru- 
kowana z umieszczonymi na niej zewnc- 
trznymi elementami generators kwarco- 
wego (bez elementu aktywnego) oraz 
tranzystorami sterujecymi segmentami 
wyswietlacza. Od strony druku sc dotc- 
czone dwie struktury ukladow scalonych 
MCX1204 i UL1 121. 

Ukiad scalony MCX1204 jest wykonany 
technologic CMOS i zawiera element ak- 
tywny generatora, tranzystor CMOS z ka- 
nalem typu n, dzielniki czcstotliwodci, li- 
czniki sekund, minut, godzin, dni i miesic- 
cy, multiplekser, translatory koddw oraz 
wewnctrzny roczny kalendarz zaprogra- 
mowany na rok przestcpny. Wewnctrzny 
schemat blokowy ukladu scalonego 
MCX1204 przedstawiono na rys. 1. 


KM E 


odczytem cyfrowym 

Generator z rezonatorem kwarcowym 
wytwarza sygnal o cz^stotliwosci 32 768 
Hz (2 15 ). Sygnal ten jest doprowadzany do 
wejScia 15-stopniowego dzielnika czcs- 
totliwodci, w ktdrym sc wytwarzane sy- 
gnaly o rdznych czcstotfiwodciach, wyko- 
rzystywane w innych blokach uktadu. 
W ostatnim stopniu dzielnika jest wytwa- 
rzany sygnal o czcstotliwodci 1 Hz. Jest on 
nastQpnie zliczany w liczniku sekund i ko- 
lejno w licznikach minut, godzin i miesic* 
cy. Licznik miesfccy steruje licznikiem dni. 
W zaleznosci od miesiqca nastcpuje licze- 
nie dni: 30, 31 lub 29. Ukiad taktujccy 
wytwarza sygnal strobujccy do multiple- 
ksera i jednoczeSniedaje sygnal zezwala- 
jccy na sterowanie wyjScia cyfr. 

Ukiad scalony MCX1204 moze pracowac 
w systemie 12- lub 24-godzinnym 2 alez- 
nie od polaryzacji wyprowadzenia XHR. 
Do sterowania czterech cyfr wyswietlacza 
LED sluzy druga struktura - nie obudowa- 
ny ukiad scalony UL1121 (rys. 2). Zawiera 
ona cztery tranzystory bipolarne n-p-n 
z rezystorami w obwodzie bazy, pofcczo- 
ne emiterami. Kazde z czterech wyjsd ste- 
rujccych jest dofcczone do kolektora od- 
powiedniego tranzystora. Wyprowadzo- 
ny jest takze wspdlny emiter tranzys- 
torow. 

Schemat elektryczny modulu MZ-04 
przedstawiono na rys. 3. KondensatorCI, 


mgr inz. LESZEK HALICKI 
JERZY KALBARCZYK 

trymer C2 oraz rezonator kwarcowy Rk 
wraz z rezystorami R8 i R9 stanowic ze- 
wnqtrznq czc$d ukladu generatora kwar- 
cowego. Tranzystory od T1 do T7 wraz 
z rezystorami od R1 do R7 tworzc ukiad 
sterowania segmentami wskafnikbw wy- 
Swietlacza LED. Rozklad wyprowadzen 
modulu wraz z podaniem funkcji oraz 
sposobu polcczen przedstawiono wtabli- 
cy. Schemat potcczeh modulu MZ-04 
z pozostafymi elementami zegara przed- 
stawiono na rys. 4a, a rozklad wypro- 
wadzen modulu od strony druku na ry- 
sunku 4b. 

Wyprowadzenia 5 (Uodi) oraz 20 (Udd 2 ) 
sluzc do doprowadzenia „+" zasilania, 
natomiast wyprowadzenie 21 (U§5 - ma- 
sa ukladu) do dolcczenia Wyjscia 
sterowania cyfr wyswietlacza sc oznaczo- 
ne numerami od 1 do 4, natomiast wyj- 
Scia sterowania segmentbw- numerami 
od 6 do 12. Wyprowadzenia od 13 do 19 
sluzc do realizacji poszczegblnych funkcji. 
tcczcc punkt 13 (oznaczony symbolem 
SR) z masc ukladu otrzymuje sic cicgle 
wyswietlanie czasu. W przypadku polq- 
czenia tego punktu z zasilania (wyj- 
scie wyzwalane), wyswietlacz pozostaje 
wygaszony, a wyswietlenie informacji na- 
stcpuje dopiero po uaktywnieniu odpo- 
wiedniego wejscia sterujccego. System 
wySwietlania czasu 24-godzinny uzyskuje 
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Rya. 1. Schamatblokowy uWiduscalonego MCX1204 


Spos6b dotoczeri oraz funkcje realizowane 
przez odpowiednfe wyprowadzenla modufu MZ-04 


Numer 





wyprowa- 

Symbol 

Dotqczenie 

Funkcja 

Uwagi 

dzenia 





1 

K1 

wyjSrie plorwszej cyfry 



2 

K2 

wyjScie drugiej cyfry 



3 

K3 

wyjScie trzeclej cyfry 



4 

K4 

wyjScie czwartej cyfry 



5 

Uddi 

zasilanfo „+" 


zwarto zwyprowodze- 
niem 20 na obwodzie 
drukowanym 

6 

9 

llnia segmentdw g 



7 

f 

llnio sogmontbw f 



8 

0 

linia sogmentdw e 



9 

c 

linia segmentdw c 



10 

d 

linia segmentdw d 



11 

b 

linia sogmontdw b 



12 

a 

linia sogmentdw a 



13 

SR 

zasilanio „+" masa 

wyswietlanio 
wyzwalane 
wyswietlanio ciqgta 


14 

XHR 

nio dolqczono masa 

system 12-godzinny 

zwarto z masq 




system 24*godzinny 

na druku 

15 

TR 

nie dolqczone zasilanie „+" 

odczyt sokund 

uaktywniane 
przyciskiem PI 

16 

MS 

nlo dolqczono zasilonle 

ustawicnio minut 

uaktywniano 
przyciskiem P2 

17 

HS 

nie dotqczone zasilanie „+" 

ustawienie godzin 

uaktywniane 




impulsy 2 Hz 

przyciskiem P3 

18 

2 Hz 




19 

DR 

nie dolqczone zasilanie „+“ 

odczyt daty 

uaktywniane 
przyciskiem P4 

20 

UdD2 

zasilanie 



21 

Uss 

masa 






Rys. 3. Schemat efektryczny modiHu MZ-04 
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siq tqczqc wyprowadzenie 14 (XHR) z ma- 
sq, natomiast przy pofqczeniu tego wy- 
prowadzenia z„+"zasilBnia, zegar pracu- 
je w systemie 12-godzinnym. Wypro- 
wadzenie 15 (TR) polqczone z „+" zasila- 
nia umozliwia odczyt sekund. W przypad- 
ku wydwietfania ciqglego, po uptywie cza- 
su 1,25 s od chwili uaktywnienia wejdcia 
sq pokazywano sokundy no przemian 
z godzinq i minutami, z czqstotliwosciq 
1 Hz. Z takq samq czqstotliwodciq puisuje 
dwukropek wyswietlacza. Przy wydwiet- 
laniu wyzwalanym uaktywnienie wejdcia 
TR powoduje wydwietlenie godzin i minut 
na czas 1,25 s, a nastqpnie sekund z czqs- 
totliwodciq 1 Hz. 

Wejscia oznaczone numerami 16 (MS), 17 
(HS) i 19 (DR) stuzq do ustawiania minut, 
godzin i daty. Uaktywnienie tych wejdd 
nastqpuje po zwarciu odpowiedniego wy- 
prowadzenia z „+" zasilania. Realizuje s iq 
to pfzez zwieranie odpowiednich przelq- 
cznikow oznaczonych na rys. 4 symbola- 
mi od PI do P4. Wyprowadzenie 18stuiy 
do ustawienia doktadnodci zegara. Pod- 
czas jego pracy, na wyjfciu tym pojawia 
siq sygnaf o czqstotliwodci 2 Hz. Sposdb 
korzystania z tego wyjscia bqdzie om6- 
wiony w dalszej czqdci artykuhu. 

Do odczytu daty sluzy wyprowadzenie 19 
(DR). W przypadku zardwno wyswietlania 
ciqglego jak i wyzwalanego (po uaktyw- 
nieniu wejdcia) informacja jest wydwietla- 
na na wskaznikach przez 1,25 s. Nastqpnie 
uklad przechodzi do wydwietlania czasu 
biezqcego (przy wydwietlaniu ciqgfym) 
lub wygasza wyswietlacz (przy wydwiet- 
laniu wyzwalanym). 

Modul MZ-04 umciliwia wspdtpracq ze- 
gara z wydwietlaczem LED o wspdlnej 
katodzie. Zastosowanie wyswietlacza ze 
wspdlnq anodq bezskomplikowanej prze- 
r6bkl ukfadu nie jest mozliwe. 

Uktad pracuje poprawnie przy napiqciu 
zasilania mieszczqcymslqwprzedzialeod 
3 do 4,7 V. Producent zaleca jednak stoso- 
wanie napiqcla zasilania 3,5 V. Przy napiq- 
ciach mniejszych nii 3,5 V zegar ma ten- 
dencjq do przyspteszania, przy wiqkszych 
niz 3,5 V - do zwalniania. Pobdr prqdu 
przez moduf wraz z wydwietlaczem nle 
przekracza 200 mA. 

Cafkowlty pobdr prqdu przez cafy wy- 
swietlacz nie powinien przekraczad 20 
mA. Wynika to z ukladu pracy zegara. 
W eystemie multipleksowym poszczegdl- 
ne wskainlki wydwietlacza sq wfqczane 
na czas r6wny 0,25 s. Zatem drednl prqd 
pobierany przez kompletny wydwietlacz 
nie przekracza 20 mA. 

MONTAi ZEGARA 

Montai zegara naleiy wykonad posfugu- 
jqc siq rys. 4. „Plus" zasilania prowadzi siq 
z zasilacza do wyprowadzenia 5 lub 20 
modulu MZ-04. „Mlnus" zasilania dofq- 
cza siq do wyprowadzenia 21 (masa ukfa- 
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Rys. 4. Schemat pofqczen 
modufu MZ-04 
z pozostatym! 
©lemerrtamJ zegara. 
Wyiwletlanfe clqgfe 



a - schemat elektryczny, b - rozktad wyprowadzert modulu (widok od strony druku) 


du). Wyjdcia sterowania cyframi wydwiet- 
lacza o numerach od 1 do 4 i sterowania 
segmentami o numerach od 6 do 12 nale- 
zy dofqczyd do wyprowadzen K1, K 2, K3, 
K4 oraz g, f, e, c, d, b, a wydwietla cza. 
Zegar pracuje w systemie multiplekso- 
wym, dlatego tez wyjdcia segmentbw wy- 
Swietlaczy o tym samym symbolu naleiy 
pofqczyd ze sobq, tj. pofqczyd razem wszy- 
stkie wyprowadzenia wskainikbw ozna- 
czone symbolem a, nastqpnie b itd. Wyjq- 
tek dotyczy segmentrtw f. W tym przypad- 
ku naleiy potqczyd r8zem wyjdcia seg- 
mentrtw drugiej, trzeciej I czwartej cyfry 
(rys. 5). 

Wyjdcie segmentu fl moina wykorzystad 
do rozswietlania dwukropka wyswietla- 
cza. W tym celu nalezy wfqczyd miqdzy 
punkt K1 (wyprowadzenie nr 1 moduhj) 
i wyjdcie f wydwietlacza dwie diody dwie- 
cqce pofqczone rdwnolegle (rys. 6). Do 
wyprowadzert 15, 16, 17 i 19 wejdd steru- 
jqcych modulu trzeba doprowadzid prze- 
wody do przefqcznikdw PI , P2, P3, P4 (rys. 
5). Wspdlny przewdd przefqcznikdw P do- 
Iqczyd do zasilania (wyprowadzenie 5 
lub 20). Naleiy tei podjqd decyzjq co do 



. • 

Rys. 6. Sposdb poiqczenia wyprowadzert 
poszczegrtlnyeh segmentdw wydwletiacza 
a - segmentdw a, b, c, d, e, g, 
b -sogmentdw f 


sposobu wydwietlania. W zaleznodci od 
indywidualnych potrzeb uiytkownika, 
mozna uzyskad wydwietlanle ciqgle lub 
wyzwalane. W tym celu zwiera siq wypro- 
wadzenie 13 (SR) modufu z masq ukfedu 
lub z „+" zasilania. Chociaz konstruktorzy 
modulu nie przewidzieli 12-godzinnego 
ukfadu pracy, moina go uzyskad przecina- 
jqc dciezkq obwodu drukowanego realize- 
jqcq pofqczenie wyprowadzenia 14 (XHR) 
z masq ukfadu, a nastqpnie fqczqc ten 
punkt z „+" zasilania. 

Cztery wskainiki siedmiosegmentowe 
oraz dwie diody elektroluminescencyjne, 
realizujqce funkcjq dwukropka, nalezy 
umiedcid na pfytce drukowanej zaprojek- 
towanej w zaleznodci od rodzaju (rozmia- 
rdw) zastosowanych wskainikdw. Pfytkq 
wydwietlacza wraz z czterema przefqczni- 
kami od PI do P4 umieszcza siq na pfycie 
czofowej. Zasilacz oraz moduf MZ-04 na- 
leiy umiedcid w obudowie zegara. 
Przystqpujqc do montazu zegara, przed 
lutowaniem przewoddw do wyprowa- 
dzert modulu MZ-04 nalezy powierzchniq 
lutowanq obwodu drukowanego, pokrytq 
fabrycznie powlokq niklowq, oczydcidme- 
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Rys. 6. Schemat polqczert dlod 
elektroHimlnescencyjnych 
realiztilqcych funkcjq dwukropka 
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chanicznie, np. za pomoc$ drobnoziarnis- 
tego papieru sciernego lub u zyd do luto- 
wania specjalnego topniku. Dla tych, kto- 
rzy nie majq odpowiedniego zasilacza, 
opracowano prosty uktad. 

Schemat zasilac za stabilizowanego do ze- 
gara spelniajqcego wymagania, ktdre 
ombwiono wczeSniej, przedstawiono na 
rys. 7. Zasilacz pracuje w ukladzie stabili- 
zatora szeregowego, bez diody Zenera. 
Razystor nastawny R4 sluiy do ustawie- 
nia napiQcia wyjsciowego zasilacza. 

USTAW1ENIE ZEGARA 

Zegar ustawia siq przez wtqczanie wejSS 
storujqcych modufu w odpowiednioj ko- 
lejnoSci i kombinacji. Do tego celu s\uzq 
cztery przelqczniki niestabilne, oznaczone 
symbolami od PI do P4. Pierwsza czyn- 
no£6 to ustawienie dnia miosigca. Nastq- 
puje ono po jednoczesnym dolqczeniu 
„+" do wyprowadzenia TR, HS i DR. 
W tym celu nalezy wcisn^S i przytrzymac 
jednoczeSnie trzy przyciski PI, P3 i P4. 


Powoduje to uaktywnienie ww wejSc ste- 
rujqcych. Nastqpuje wtedy przyspieszone 
2 liczanio dni (z czqstotliwoSciq 1 Hz) i wy- 
swietlanie informacji na wskaznikach wy- 
swietiacza odpowiadajqcych dwu ostat- 
nim cyfrom. Zwolnienie przyciskdw po- 
woduje zakonczenie przyspieszonego zli- 
czania. 

Ustawienia miesiecy dokonuje siQ po jed- 
noczesnym uaktywnieniu wej§c DR i HS, 
co odpowiada wci$ni§tym i przytrzyma- 
nym jednoczeSnie przyciskom P4 i P3. 
Informacja zostaje wySwietlona na 
wskaznikach wyswietiacza odpowiadajq- 
cych dwu pierwszym cyfrom. Podobnie 
ustawia siQ godziny i minuty. Po wctenlq- 
tym i przytrzymanym przycisku P3 zostaje 
uaktywnione wejscie HS (ustawianie go- 
dzin) ukladu {informacja wypisana na 
wskaznikach odpowiadajqcych dwu 
pierwszym cyfrom wyswietiacza), zaS 
przy wciSniQciu i przytrzymaniu przycisku 
P2 (ustawianie minut) zostaje uaktywnio- 
ne wejScie MS. Informacja jest wyswietio- 


na na wskainikach odpowiadaj^cych dwu 
ostatnim cyfrom wyswietiacza. Jedno- 
czesnie wyzerowane sekundy. Zegar 
zatrzymuje si$. Uruchomienie liczenia na- 
stQpuje dopiero po wciSniQciu przycisku 
PI. Zegar zaczyna wyswietlac czas biezq- 
cy, tj. godziny i minuty. Przytrzymanie 
przycisku PI w stanie wcisniqtym powo- 
duje po czasie 1,25 s odczyt sekund na 
przemian z czasem biezqcym. 

Do ustawienia dokladnoSci zegara sluzy 
trymer C2 znajduj^cy si$ w ukladzie gene- 
rators kwarcowego. Umoiliwia on do- 
kladne dostrojenie czQStotiiwosci gencra- 
tora. Teoretyczna dokladnoSS zegara wy- 
nosi 0,5- 1CT 8 , tj. okolo 15 s na rok. Bior^c 
pod uwagq takie czynniki, jak zmiany tem- 
peratury lub starzenie ukladow, uzyskuje 
si§ sumarycznq dokladnoSd zegara okolo 
0,5 s na dobQ. 

W celu ustawienia dokladnosci zegara 
nalezy miQdzy wyprowadzenia 18 (2 Hz) 
i 21 (masa) modulu wlqczyc falomierz 
cyfrowy, a nast^pnie za pomocq trymera 
C2 ustawiS odlegloSS miqdzy zboczami 
narastajqcymi kolejnych impulsdw na 
500 ms z dokladnosciq do ±0,0025 ms. 

WYKAZ ELEMENTOW 
Modul MZ-04 

T1...T7 - tronzystory BC157, BC158, BC159 
R1...R7 - rezystory 33 fl/0,25 W, MtT 
R8 - razystor 1 MH/0,125 W, MtT 
R9 - rozystor 5,1 Mfl/0,5 W, MtT 
Cl - kondonsator 20 pF/25 V 
C2 - trymor 4...15 pF/250 W 
R k - razystor RS6702 (32 768 Hz) 

Pozostete afomanty zegara 

D1, D2- diody olektrolumincscencyjno CQP431 
lub podobno 

DS1...0S4 - wskazniki cyfrowo siedmioseg- 

mentowo CQVP31 lub podobno 

P1...P4 - przefqczniki Jsostat" niestabilno lub 

mikrowylqczniki 


REGULAMIN DYPLOMU 
„40 LAT POLSK1 LUDOWEJ 
i LUDOWEGO LOTNICTWA POLSKIEGO" 

Wydawca 

Dowddztwo Wojsk Lotniczych - Poznan 

Komenda Chorqgwi Leszczyhskiej im. Ludowego Lotnictwa 

Polskiego 

Harcerski Klub tqcznoScI „Leszno" - SP3ZAH 

Przeznaczenle 

0 uzyskanie dyplomu mogq siQ ubiegac nadawcy indywidual- 
ni, radiostacje klubowe oraz nasfuchowcy 

Okres wydawanfa 

Warunki regulaminu nalezy spelnic w 1984 r., a zgloszenia 
przeslad w terminie do 15 stycznia 1985 r. 

Warunki uzyskania 

Dyplom bqdzie wydawany za uzyskanie 40 pkt. Punkty daja 
radiostacje Harcerskich Klubbw t^cznosci (bez wzgl^du na 
znak). 


Za stacjQ harcerskq uwaza siq rdwniez radiostacjQ indywidual- 
nQ pracujQCQ z obozu harcerskiego lub zimowiska. 

Jedna stacja daje 1 pkt., a w dniach 22 lipca 1984 r. (SwiQto 
Odrodzenia Polski) oraz 23 sierpnia 1984 r. (Dzieh Lotnictwa 
Polskiego) wyjqtkowo po 3 pkt. Warunki dotyczQ nadawcdw 
i nasluchowcdw. 

Rodzaje emisji 

Dopuszcza siQ pracQ wszystkimi rodzajami emisji i na dowol- 
nych pasmach okreSlonych licencj^. 

Zgloszenia 

Wypelnione druki zgloszen potwierdzonych przez dw6ch na- 
dawcow lub ZOW PZK nalezy przeslac pod adresem: Harcerski 
Klub tgcznoSci, skr. poczt. 112, 64-100 Leszno. 

Optata 

Kwote 50 zl nelezy przeslac wyl^cznie na konto klubu: PKO 

Leszno, nr 41511-13996-132 

Wysylka 

Dyplomy bqdq wysylane zglaszajqcym si^ po 22. 07. 1984 r. 

ORGANIZATORZY 
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Magnetofon M-8010 produkowany w ZH im. M. Kasprzaka 
jest stereofonicznym siedowym magnetofonem kasetowym 
typu „DECK", przeznaczonym do zapisywania i odtwarzania 
sygnat6w fonicznych przy uzydu kaset typu Compact. Stano- 
wi on element wiezowego zestawu elektroakustycznego ZM- 
8000, w sktad ktbrego wchodzq oprocz magnetofonu: tuner 
T-8010 produkcji ZR ELTRA, wzmacnlacz WP-8010 i gramofon 
G-8010 produkqi ZR Fonica. 

Wysoki poziom parametr6w technicznych magnetofonu za- 
pewniajg: 

uktad redukcji szumdw Dolby NR, 

- uktad „auto-stop", 

- uktady korekcji zapewniajsce dobr^ pracQ magnetofonu 
z taSmami: zelazow$, chromowq i zelazcwo-chromowq, 

- nowoczesny mechanizm przesuwu taSmy, typu 520K11, 

- mozliwoSc chwilowego wt^czenia funkcji przewijania pod- 
czas odczytywania, tzw. CUE/REV, 

- dwa magnetoelektrycznewskaznik? poziomu zapisu wskazu- 
jqce sredni poziom sygnatu, 

- filtr MPX (filtr eliminujqcy zaktdcenia sygnatem „pilota Ste- 
reo" przy zapisywaniu stereofonicznych audycji radiowych). 

Schemat magnetofonu przedstawiono na rys. 1 (str. 16-17). 


DANE TECHNICZNE (waitoid $rednle) 


Prsdko§6 przesuwu ta$my: 

4,76 cm/s 

Nier6wnomierno§6 przesuwu ta^my: 

<0,18% 

Charaktorystyka czqslotliwoSciowa (zapis-odczyt): 

- ta^mo Fe-Cr (zelazowo-chromowa) 

30...15 000 Hz 

- ta^ma Cr (chromowa) 

30...15 000 Hz 

- taSma Fe (ielazowa) 

30...14 000 Hz 

Dynamlka (z wfeczonym ukladem Dolby NR): 

- taSma Fe-Cr 

66 dB 

- ta^ma Cr 

61 dB 

- ta$me Fe 

2nieksztatcenia nioliniowe („0' # VU) 1 : 

62 dB 

- ta^ma Fe-Cr 

0,7% 

- ta$me Cr 

2,0% 

- ta^ma Fe 

0,5% 

Przeshjch (stereo): 
Wejscia: 

35 dB 

- LINIA (gniazda typu CI^CH) 

0.05...5 V, Rwoj = 

- RADIO (gniazdo typu DIN) 

- M1KROFON 

0.1...10 mV, R we j 


4,7 kfi 
= 3ktt 


(gniazda JACK 6,35 mm) 
WyjScia: 

- UNIA (gniazda typu CINCH) 

- RADIO (gniazdo typu DIN) 

- StUCHAWKI (gniazdo typu. 
stereo) 0,3 mW, 

Poziom zaplsu: 

Rozmiary: 

Masa: 


0,4... 40 mV, R wo j = 50 kfl 

460 mV, R wy j = 4,7 kil 
460 mV, Rwyj = 4.7 kil 

Rwyj = 8. ..2000 fl 
2000 pWb/mm 
300x117 x 200 mm 
ok. 5,8 kg 


OPIS UKtADdW 2 

Sygnat indukowany w uzwojeniach gtowicy uniwersalnej jest 
wzmacniany we wst^pnym wzmacniaczu odczytu ztranzysto- 
rami T2 i T3, gdzie rdwniez jest poddawany korekcji czqstotli- 
woSciowej (state czasowe korekcji odczytu t 1 =3180 ps 


1 „0" VU - poziom zaplsu odpowiadajqcy wychyleniu wskafnikbw VU 

do wartoici „0" 


1 T2 = 120 Its). Elementy R31, R30 i C29 wyznaczajqce wartoSc 
statych czasowych korekcji sq umieszczone w p^tli szeregowe- 
go sprzQzenia zwrotnego. W obwodzie kolektora tranzystora 
T3, przy odczycie taSmy zapisanej z poziomem „0" VU („0" VU 

' = 160 nWb/mm) uzyskuje si$ sygnat o poziomie okoto 60 mV. 
Elementy C28 i RN1 stuzq do kompensacji strat gtowicy. 
Powodujq dodatkowe uwydatnienie wielkich cz^stotliwosci. 
Elementy R34, R35, C33 i przetqcznik statej korekcji stuzq do 
zmiany statej czasowej korektora odczytu ze 120 ps do 70 |is, 
potrzebnej podczas odczytywania kaset z ta$ms Cr lub Fe*Cr. 
Rezystor nastawny RN2 stuzy do regulacji wzmocnienia toru 
odczytu. Nalezy go tak ustawic, aby uzyskac na wyjSciu UNIA 
sygnat o pozionie 460 mV przy odczytywaniu ta$my zapisanej 
sygnatem o poziomie 160 nWb/mm lub sygnat 580 mV przy 
ta$mie zapisanej sygnatem o poziomie 200 nWb/m, (poziom 
Dolby). 

Po wstQpnym wzmocnieniu sygnat jest doprowadzany do 
wejscia uktadu redukcji zaktdcen Dolby NR. Uktad ten mozna 
wytqczyc przez doprowadzenie napi^cia statego do koncbwki 1 
ptytki uktadu redukcji zaktdcen. 

Sekcje 16-17-18 przetqcznika zapis-odczyt stuzq do przef^cza- 
nia funkcji uktadu redukcji zaktdcen-dekodowania przy odczy- 
tywaniu lub kodowaniu przy zapisie. 

Wyjicie sygnatu korygowanego znajduje sig na koricdwce 6 
ptytki uktadu redukcji zaktbceri, natomiast wyj£cie niekorygo- 
wanego sygnatu na konodwce 5. 

Uktad redukcji zaktocen Dolby NR jest wyposazony w uktad 
scalony NE 646S lub LM 1011 (rys. 2). 

Z wyjScia uktadu Dolby NR sygnat jest doprowadzany do: 
wyjicia UNIA, wyj£cia RADIO (przez tranzystor T6 petniqcy 
funkcjQ wytqcznlka) oraz do wzmacniacza stuchawkowego 
z tranzystorem T7. Sygnat z wyjScia tego wzmacniacza jest 
doprowadzany rdwniez do detektora wskaznikow poziomu 
zapisu. 

Wstqpny wzmacniacz zapisu z tranzystorami T2 i T3 pracuje 
z ujemnym, rownolegtym sprzQzeniem zwrotnym (R27). Do 
jego wejscia sq doprowadzane sygnaty z gniazda radiowego, 
gniazda LINIA oraz ze wzmacniacza mikrofonowego pracuj^ce- 
go z tranzystorem T1. 2 wyjScia wzmacniacza zapisu sygnat 
jest doprowadzany do potencjometru poziomu zapisu PI ida- 
lej do wejScia uktadu Dolby NR. Niekorygowany sygnat z kort- 
1 cdwki 5 ptytki reduktora zaktocert jest doprowadzany do wyj- 
£cia LINIA i do wzmacniacza sluchawkowego oraz wskainikow 
poziomu zapisu dziatajqcych tak, jak podczas odczytywania. 
Podczas zapisywania tranzystor T6 jest w stanie zatkania, 
a wi$c sygnat nie dociera do wyjicia radiowego. 

Korygowany sygnat z koncowki 6 ptytki drukowanej uktadu 
Dolby NR jest doprowadzany przez regulator prqdu zapisu RN3 
do wejScia wzmacniacza korekcyjnego zapisu pracuj^cego 
z tranzystorami T4 i T5. 

Podstawowq korekcji charakterystyki czsstotItwoSciowej zapi- 
su dla ta§my ze lazowej (Fe) zapewniajq elementy: R38, C37 - 
przy matych cz^stotliwosciach oraz R37, R36, C36, R46, C39, 
R47 - wielkich cz^stotfiwosciach. Die tasm Cr i Fe*Cr w gat^£ 
ujemnego sprz^zenia zwrotnego s$ wtqczane dodatkowe ele- 
menty korekcyjne. CdnastrJS 

2 Opis dotyczy kanatu lewego. W schemacie magnetofonu przedsta- 
wiono tylko kanal lawy. Kanat prawy jest identyczny. Na ptytkach 
drukowanych elementy wystqpujqce w kanale lewym s q oznaczone 
liters L, a w pravvym liters P- 
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Ksiqzki 
nadestane 
do redakcji 

SCHEMATA URZADZEN 
RADiOELEKTRONICZNYCH 

• Przanoiny odblomik radio* 
wy „MaJor" typ MOT-753 -Wy- 
dawnictwa Komunikacjl i tqcz- 
nodci, Warszawa 1984, Wyd. 1, 
naWad 10 000 agz., cona 30 zt. 

# Odblomlk radio wy „Tara- 
btn" typ DMP-502 - Wyd awn ic- 
two Komunikac/i l tqczno4ci. 
Warszawo 1984, naWad 10000 
egz., cona 30 zi. 

6 Przanoiny odWornlk radio- 
wy „Asla” typ MOT-757 - Wy* 

dawnictwa Komunikacji i tqcz- 
no$ci, Warszawa 1984, naktad 
10 tys. cgz., cona 30 zi. 

24 PROSTE UKtADY ELEKTRO- 
NJCZNE DO SAMODZ1ELNEQO 
WYKONAN1A - Maria I Woj- 
doch Nowakowsey. Wydawni- 
ctwa Komunikacji i LqcxnoicJ, 
Warszawa 1964. Wyd. 1, str. 
131, naWad 50 OOO agz., cans 
100 ri. 

W kslqico podano podstowowe 
oncyklopodyczno wiadomoici 

0 otementach stosowanych 
w opisanych uktadach orarz spo- 
sobio ich montahi. Opisane 
uMady, to 24 prosto urzqdzenfa 
oloktroniczno mogqce znalefd 
zastosowanio w domu. Wszyst- 
kia ukfady zostaiy tak opraco* 
wano, ze ich wykonania nle po* 
winno sprawiad Wopotu poczqt- 
kujqcym w toj dziadzinie. 
W ukladach wykorzystano wy- 
tqcznle produkowano w kraju 
lub rozprowadzane w dotallcz- 
nej siecl handlowej olomonty 
elaktroniczne. 

SYSTEMY W1DMOWEJ ANAU- 
ZY OANYCH CYFROWYCH - 
Wlktor Kulosza. Wydawnlctwa 
Komunikacji I tqcznoKJ, War- 
szawa 1964. Wyd. 1, str. 167, 
naWad 3000 egz., cans 120 zf. 
KsiqZka zawiera opis motod 
w/dmowych w zastosowaniu 
do analizy i syntezy ukladbw 

1 systombw sterowanla dyskret* 
nego oraz urzqdzeiS o cylrowym 
przepfywle informacji. Odblor- 
cy ksiqikl: pracownicy nauko- 
wo*badawczy oraz naukowo* 
dydaktyczni. pracownicy insty- 
tucji I kombrek obshjgujqcych 
systemy dyskretne ze szczegbl- 
nym uwzglqdnienfem ayste* 
mbw cyfrowych, a takZe stu- 
dencl kierunkbw zwiqzanych 
z tolokomunikacjq i informa- 
tykq. 

Rcdokcja nio zajmuje siq 
sprzcdaz/j i wysyikq ksiqrck 
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Generator pr^du kasowania i podktadu pracuje w uktadzie 
przeciwsobnym z tranzystorami T9 i T10. Cz^stotliwo^ drgan 
generatora jest wyznaczona przez indukcyjno$6 gfowicy kasu- 
jgcej (L = 600 p.H) oraz kondensator C21 i wynosi okofo 86 kHz. 
WartoSd napi$cia kasowania okreSlajq dzielnik pojemnoScio- 
wy C21, C18 oraz napigcie zasilania generatora. 

Czq£ 6 prqdu z glowicy kasuj^cej jest kierowana przez konden- 
sator C23 oraz regulator prqdu podktedu do glowicy uniwer- 
salnej. 

WtaSciwq wartosd prqdu podkfadu dla rbznych typow ta£m 
uzyskuje s\q przez zmianQ napi^cia zasilajqcego generator. 


W ukladzie regulatora pr^du podMadu pracuje tranzystor T8. 
Zasilacz dostarcza napiqc zasilajqcych do wszystkich biokow 
magnetofonu. Wszystkie wzmacniacze sq zasilane z zasilacza 
stabilizowanego z tranzystorem T1 1. 

Napiqcia do zasilania zespotu napqdowego i za rbwek sq niesta- 
billzowane. 

Zespol napQdowy skiada siq z silnika prqdu stalego SILMA, typ 
PRM33-1,5 oraz regulatora prqdkosci obrotowej, pracujqcego 
w uktadzie mostkowym z uktadem scalonym UL1901KII lub 
UL1901MII (rys. 3) 

Andrzej Wrzosihski, Andrzej Zeczek 


t 

Czytelnicy 4 -> Redakcja 


Dostajemy coraz wiqcej listdw od czytel- 
nikow. Bardzo nas to cieszy, bo swiadczy 
o coraz wiqkszym zainteresowaniu czaso- 
pismem i sitniejszej z nim wiqzi. 
Poruszane problemy sq bardzo rdznorod- 
ne, lecz najczqsciej czytelnicy proszq o da - 
no tochniczne krajowych i zagranicznych 
podzespoldw elektronicznych, gfdwnie 
pdlprzewodnikowych, zwracajq siq o do- 
datkowe informacje zwiqzane z artykuta- 
mi p ublikowanymi w„Radioelektroniku", 
zwracajq uwagq na zdarzajqce siq , nieste- 
ty, p omytki w artykutach. 

Dote czqsto otrzymujemy listy z prodba- 
mi, a nawet zqdaniami, abydmy dostoso- 
wywali opisywana przez nas uktady do 
szczegdlnych wymagah zwracajqcego siq 
do nas czytelnika, albo wykonywali i prze - 
sylali dokumentacjq urzqdzenia, ktdre 
nasz czytelnik chcialby wykonad. 

Wiosna jest okresem, wktdrym napfywa- 
jq listy z „zamdwieniami" na wykonanie 
prcjektdw urzqdzeh bqdqcych tematami 
prac dyplomowycb w szkotach zawodo - 
wych i technikach. Niebrak pytah wspra - 
wach handlowych, to znaczy, co, gdzie iza 


He mozna kupic. Wiele jest listdw z uwa- 
garni i propozycjami dotyczqcymi redo - 
gowania „Radioelektronika" i doboru te- 
matdw do artykuldw. Jest przy tym natu- 
ralnq rzeczq, ze czytelnicy , a jest ich nie- 
maio, majq rozne zainteresowania, a za- 
tem i propozycje o czym mamy przede 
wszystkim pi sad sq bardzo rdzne, czqsto 
nawzajem siq wykluczajqce. 

Pora zatem wyjadnid, jakie sq mozliwodci 
redakcji jedli chodzi o zalatwienie spraw 
zglaszanych w listach do nas. Przede 
wszystkim prosimy o wyrozumialosc, ze 
nie na wszystkie listy odpowiadamy, cho- 
ciaz wszystkie bardzo uwaznie czytamy. 
Listdw jest tak wiele, ze szczupty zespdl 
redakcyjny nie jest wstanie na wszystkie 
odpowiadac. Nie pozostawiamy bez od - 
powiedzi listdw dotyczqcych artykutdw 
zamieszczanych w „ Radioeleklroniku ", 
zardwno tych, ktorych autorzy proszq 
o dodatkowe wyjadnienia jak i tych, ktdre 
sygnalizujq zauwazone pomyfki. 

W miarq naszych mozfiwodci i posiada- 
nych katalogdw udzieiamy informacji do- 
tyczqcych danych technicznych podze- 


spofdw e/ekfron/cznycb. Ze zrozumiatych 
wzglqdow nie mozemy wyrqczad indywi - 
dualnych czytelnikdw i projektowad dla 
nich urzqdzeh, ale bardzo czqsto zamiesz - 
czamy opisy urzqdzeh, ktdrymi interesuje 
siq szersze grono czytelnikdw, 

Nie motemy w ogdle udzielad handlo- 
wych informacji ani o sprzqcie ani o po- 
dzespolach. Wynika to z tego, ie z jednej 
strony nie bylibydmyw stahie zebrad nie - 
zbqdnych danych o tych wyrobach, z dru- 
giej strony znalezienie obecnie czegod 
w sklepach jest najczqdciej sprawq przy - 
padku. 

Listy z uwagami i propozycjami dotyczq- 
cymi redagowani8 „Radioelektronika ,, , 
zardwno te krytyczne jak i te z pochwala- 
mi, czytamy uwaznie; wiqkszodd z nich 
omawiamy na posiedzeniach kolegium 
rednkcyjnogo i staramy siq w oparciu 
o nie ksztaftowacprofil tematyczny czaso- 
pisma. Uwazamy te listy za najcenniejszq 
pomoc w redagowaniu „Radioelektronb 
fra". Dlatego tez prosimy, piszcie do nas, 
ale nie miejcie nam za zle, jedli nie wszy- 
scy otrzymajq odpowiedi. 


18 


Radioelektronik 8/1984 


mgr inz. ANDRZEJ JANECZEK 


Treningowy nadajnik radiolokacyjny na zakres 3,5 MHz 


Opisany nadajnik stuzy do automatycz- 
nego nadawania emrsjq A1 (telegrafia 
niemodulowena) na czqstotliwo£ci 3,5 
MHz jednego wybranego znaku: MOE, 
MOJ, MOS, MOH, M05. Moc wyjSdowa 
okolo 3 W. Zasifanie stanowlq dwa aku- 
mulatory motocykiowe 6 V lub osiem ba* 
terii typu R20. Rozmiary urzqdzenla; 
100X14X60 mm. 

Schemat elektryczny urzqdzenia przed- 
stawiono na rys. 1 ; skiada siq ono z gene- 
rator nadawanego znaku, wykonanego 
z uktaddw cyfrowych oraz przeiqc 2 anego 
nadajnika, sterowanego rezonatorem 
kwarcowym. Cz q££ cyfrowq zrealizowano 


opierajqc siq na popularnym uktadzie sca- 
lonym UCV7400N i UCY7410N ze wzglq- 
du na dostqpnosc tych uktadow. 

Z bramek USIa, USIb, USIczbudowano 
generator taktujqcy, wytwarzajqcy impul- 
sy o czqstotliwoSci okoio 10 kHz, za$ 
z US2a, US2d przerzutnik typu T, ktory 
w tym uMadzie speinia funkcjq generato- 
ra „kropek". Sygnafy z zanegowanego 
wyjicia przerzutnika sterujq nastqpnym 
przerzutnikiem T, zwanym ukiadem „po- 
dwdjnej kropki" (bramki US2b i US2c). 

W bramce US3b nastqpuje sumowanie 
impulsbw z uktadu „podwbjnej kropki" 
oraz ukiadu „zatrzymarY' (bramka US3a). 


Na wyj£ciu US3b otrzymuje siq im- 
pufsy odpowiadajqce „kreskom", ktore 
dalej „przechodzq" przez przerzutniki ty- 
pu T zbudowane z bramek ukiaddw US4 
i czqsci US5 do wej£cia bramki US6b. 
Ustawienie zqdanych znakow (liter i cyfr) 
na wyjSciu bramki US6b umozliwiajq po- 
zostale dwie bramki wchodzqce w skiad 
ukiadu UCY7410N, a wiqc US6a i US6c, 
przy czym US6c zapewnia przerwq miq- 
dzy znakami M i 0, a takze O i numerem 
Jisa", zas US6a miqdzy grupami znakow. 
Jak wiadomo, numer Jisa" okresla siq za 
pomocq liczby kropek w znaku wywotaw- 
czym. Nastqpowanie kropek w ukiadzie 
rozpoczyna siq po przerwie, po znaku „0", 
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Rys. 4. HozmteBzczenlo Rys. 5. Rozmlesxcienlt e<ero#nt6w mi ptytce drukowanej nadejnlka 

elementdw na ptytoe drukowanej cxaicl cyfrowoj Uniq przerywanq zaznaczono przegrody ekranizujqce wykonana 

z blachy cynkowej lub miedzlenei 


\ 
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poniewaz w tym momencie dziala prze- 
rzutnik z bramkami US5b i US5c. Logiczne 
,,0" na jego wyjdclu blokuje r/ uk!ad po- 
dw6jnej kropki" (US2c, US2b) oraz bram- 
kq US6c. W tym momencie bramka US3b 
zatrzymuje formowanle „kreski" i przepu- 
szcza „kropki". 

Liczba przekazanych „kropek" zalezy od 
momentu powrotu ukiadu w atari poczqt- 
kowy, okredlony poloieniem przelqcznika 
Prz(Prz-1, Prz-2, Prz-3). Impuls przetqczni- 
ka powstaje w uniwibratorze wykonanym 
z bramkami US3c i US3d w momencie, 
gdy na diodach D2, D4, D6, D8 pojawia siq 
„jedynka" logiczna. Z wyjScia US6b im- 
puisy przez inwerter USId sterujq wfadci- 
wym nadajnikiem telegraficznym 

„Jedynka" logiczna doprowadzona do 
bazy tranzystora przelqczajqcego (T2) po- 
woduje uruchomienie generatora kwar- 
cowego z tranzystorami T1 . Czqstotliwodd 
rezonatora kwarcowego powinna zawie- 
rac siq w przedziale 3,5.. .3,6 MHz. W razie 
trudnodci ze zdobyciem takiego rezonato- 
ra mozna zastosowad inny, o czqstotli- 
wosci przedzialu 1,75...1,8 MHz (wyko- 
rzystywana jest wdwczas druga jego har- 
moniczna). Za generatorem znajduje siq 
prosty dwustopniowy wzmacniacz z tran- 
zystorami BC21 1 (T3) I BD354 (T4), pracu- 
jqcy w „ptytkiej ,# klasfe „C'\ 

Caty uklad zmontowano na dwbch ptyt- 
koch drukowanych o rozmiarach 90 x 10 
mm, przedstawionych na rys. 2 i 3 (osob- 
no czqdd cyfrowa i osobno wladciwy na- 
dajnik). 

Rozmieszczenie elementbw na ptytkach 
montaiowych przedstawlono na rys. 4 i 5. 
Z uwagi na dosd skomplikowane polqcze- 
nia w czqdci cyfrowej ukiadu wynika ko- 
niecznoSc dokonania szeregu dodatko- 
wych polqczeh przewodem (od strony 
olementdw) zaznaczonych na rys. 4. 
Chcqc wyeliminowad te polqczenia, nale- 
zy zastosowad druk dwustronny. Jeko 
przolqcznik Prz wykorzystano obrotovvy 
przolqcznik odbiorczy z dwiema plytkami 
po 2 x 5 zestykdw. 

Cowki obwoddw rezonansowych nawi- 
niqto na korpusach telewizyjnych o sred- 
nicy 7 mm. Majq one: L1...L3 po 35 zwo- 
j6w DNE 0 0,3 mm, za$ cewkl sprzqgajqce 
Ls nawiniqto na LI ...L3 po 1 0 zwojdw tego 
samego przewodu. 

Obudowq n8dajnika wykonano w prosty 
sposbb, przedstawiony na rys. 6. Na 
przadniej defence znajduje siq przelqcznik 
generowanych znakdw, zad na tylnej 
gniazdo antenowe BNC oraz gniazdo zasi- 
lania urzqdzenia. Plytkqzezmontowanym 
nadajnikiem nalezy umiedcid nad plytkq 
czqdci cyfrowej ze wzglqdu na uzyskanie 
dostqpu do rdzeni ferrytowych obwoddw 
rezonansowych 


Zmontowany uklad cyfrowy powinien 
dziatad od razu, pod warunkiem, ze nie 
popetniono blqddw w montazu i zastoso- 
wano sprawne elementy. 

Do wyjdcia TTI moina wlqczyd multiwi- 
brator wykonany z dwoms tranzystorami 
obciqionymi sluchawkq. Umozliwi on 
ocenq „na stuch" prawidlowej pracy ukia- 
du formujqcego znaki telegraficzne. Tem- 
po przelqczania powinno zawierac siq 
w granicach 30.. .45 znakdw na minutq. 
Zalezy ono od wartodci elementdw RC 
w generatorze taktujqcym. 

Uklad nadajnika mozna zestroid poslugu- 
jqc siq sztucznym obciqzeniem i sondq 
w.cz. lub lepiej, z wtadciwq antenq za 
pomocq miernika natqzenia pola lub od- 
biornika ze wskainikiem mocy odbierane* 
go sygnafu. Wobydwu przypadkach usta- 
wiamy rdzenie oraz rezystory oznaczone 
gwiazdkq na najwiqkszq moc wyjsciowq. 
Czynnosd tq mozna wykonad rdwniez 
bez czqsci cyfrowej, z tym ze do rezystora 
R1 (3,9 kfi) nalezy doprowadzid napiqcie 
o wartosci -*-5 V 


W rozwiqzaniu modelowym obciqzenie 
nadajnika stanowila skrdcona antena 
dwierdfalowa, wykonana z rurek alumi- 
niowych. Elementem skracajqcym byla 
cewka o dobranej liczbie zwojdw na ma- 
ksimum energil promieniowania. Ekran 
przewodu wspblosiowego 75 Cl od strony 
anteny byl polqczony z uziemieniem. 
Wlqczony nadajnik emrtuje najpierw $y- 
gnal „kropki" (numer „lisa"), a nastqpnie 
zaczyna cykliczne nadawanie peinego 
znaku wywolawczego. Taka praca urzq- 
dzenia umozliwia zawodnikom szybsze 
okreslenie numeru „lisa" w momencie 
jego wlqczenia. Nalezy dodac, ze wyfqcz- 
nik moze byd na treningach sterowany 
rqcznie przez operatora, Z3$ w zawodach 
zalecane jest stosowanie zegara automa- 
tycznego, wlqczejqcego ndojnik w cyklu 
piqciominutowym. 
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IMowa technologia montazu 

urzqdzeri elektronicznych powszechnego uzytku 


JERZY KALBARCZYK 


Uruchomienie w 1977 r. w Naukowo-Pro- 
dukcyjnym Centrum P6tprzewodnIk6w 
CEMI produkcji uktadow scalonych MOS- 
LSI spowodowaJo m. in. pojawienle siq 
na rynku specjalizowanych ukladdw ze- 
garowych. Realrzujq one podstawowe 
funkcje zogara wspotpracujqc z zewnq- 
trznym rezonatorem kwarcowym, kla- 
wiaturq sterujqcq i wySwietlaczem. Apli- 


kacja takiego ukladu wymaga stosowa- 
nia dodatkowych olementdw zewnqtrz- 
nych. Biokowy schematzegara elektroni- 
cznego, wykonanego w oparciu o najpro- 
stszy uklad*zegara cyfrowego MC1204, 
przedstawiono na rys. 1. 

Ceny podzespotbw oraz Wopoty zaopa* 
trzenlowe spowodowaty, ze do tej pory na 
rynku nie pojawify siq w zauwazalnych 



Rys. 1. Schomat biokowy zogara eloktronicznego z ukladem scalonym MC1204N 

K1...K4- klawiatura storujqco, Rk - rozonator kwarcowy 


Rys. 2. Potqczenla drutowo wykonone ponad sciezkq przowodzqcq 
Wykonywanie tego typu pofqczor*i umotllwlo stosowanio jednostronnychobwoddw 
drukowonych (powiqkszenio 50 x) 



ilosciach elektroniczne zegory cyfrowe 
krajowej produkcji. W zwiqzku z tym CEMI 
podjqlo probq opracowania technologii 
i uruchomienia produkcji wyrobu, kt6ry 
bylby otapem poSrednim miqdzy ukla- 
dem scalonym, a produktem finalnym. 
Zalozono przy tym to pbtfabrykat, nazwa- 
ny modufem zegarowym, bqdzie mial do- 
tqczane z zewnqtrz zasilanie i klawiaturq, 
a takio zespbt wySwietlocza. Koncepcjq 
rozwiqzania narzucilo dqzonio do maksy- 
malnego obnizenia kosztdw wytwarza- 
nia. Powstala konstrukcja Iqczy zalety kla- . 
sycznego montazu uktaddw elektronicz- 
nych i mikromontaiu, stosowanego 
w procesie wytwarzania uktadbw scalo- 
nych. 

Podstawq modulu jest pfytka drukowana 
wykonana z lamlnatu szklano-epoksydo- 
wego o gruboSci 1,5 mm, pokrytego foliq 
miodzianq o gruboici 35 pm. Na ptytco 
podfozowej wykonuje siq fotolitograficz- 
nie mozaikq pdqczen, osiqgajqc w naj- 
gq£ciej upakowanych fragmontach szero- 
ko$c Sciezki rownq 0,2 mm. W celu umoz- 
liwienia wykonania pofqczeh drutowych, 
warstwq miedzi pokrywa siq cienkq pow- 
lokq niklu naktadanego chemicznie. 
Nastqpnie, przy uzyciu spocjalnych zywic 
opoksydowych z wypelnlaczem srebro- 
wym, nakl8ja siq strukturyukfadbw scalo- 
nych. Potqczenia miqdzy kontaktami 
struktury i odpowiednlmi Scioikami wy- 
konuje siq drutem aluminiowym o gru- 
bo£ci 25 pm z domieszkq krzomu, motodq 
ultrakompresji (rys. 2). Wybdrtogo rodza- 
ju polqczen, mimo istotnych utrudnieri 
wykonawstwa, zostal podyktowany malq 
odporno$ciq laminatu na podwyzszonq 
tomporaturq, a w zwiqzku z tym koniecz- 
noSciq wykonywania polqczeri bez pod- 
grzowania. 

W celu poprawienia niozawodno$ci potq- 
czonia drutowe zostaly zamaskowane ter- 
moutwardzalnqzywicq silikonowq. Poza- 
mkniqciu calo§ci otrzymano malo wrazli- 
wy na uszkodzenia pbtfabrykat (rys. 3). 

W dalszym etapie wlutowywujo siq dys- 
krotnie elementy zewnqtrzno zo pomocq 
klasycznego spoiwa, np. LC60. Korico- 
wym etapem produkcji modulu jest uru- 
chomianie, testowanie i zestrojenie goto- 
wego modulu. 

Opisana metoda umozliwia produkcjq 
ztozonych jednostek funkcjonalnych, nie 
przeznaczonych do pracy w warunkach 
krytycznych. Podstawowym ogranicze- 
niem konstrukcyjnym dla tego typu wyro- 
b6w jest temperatura pracy. Podgrzanie 
chocby fragmentu modulu do temperatu- 
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Rys. 3. Konstrukcja modulu 

1 - struktura ukfadu scalonogo, 2 t- podfozo szklano-opoksydowe, 3 - polqczenia 
drutowo, 4 -iywica siltkonowa, 5 - ostonko, 6 - kohcdwka elomontu dyskretnego, 
7 - sciozki przowodzqco i punkty lutowniczo 


ry powyzej 120°Cpowodijjeodksztatcenie 
podloza laminatowego, co moze spowo- 
dowac uszkodzenie modulu. Nalezyzwro- 
cic uwag§, ze gtowne ird dta ciepta, tzn. 
struktury uktaddw scafonych, maj<i wy- 
miary rz^du pojedynczych milimetrow 
kwadratowych r a ponadto, ze wzglqdu na 
specyfikg konstrukcji bardzo trudne jest 
stosowanie dodatkowych radiatordw od- 
prowadzajqcych ciepto. Dlatego tez opi- 
sana technologia powinna znalezc zasto- 
sowanie przede wszystkim w technice cy- 
frowej. 

Szybki postqp w dziedzinie tworzyw sztu- 
cznych mozo spowodowac, ze pod wzglQ- 
dem odpornosci na temperature urzgdze- 
nia wykonane na bazie laminatu bqdq 
mogty konkurowac z powszechnie znany- 
mi uktadami hybrydowymi, b§dqc od 
nich znacznie tahsze. 2r6dta literaturowe 
podaje, ze juz w 1980 r. stosujqc laminat 
na podtoiu szklano-pofiamidowym uzy- 
skano dla analogicznych konstrukcji od- 
pornosd na temperature 175°C. 


Przeprowadzona w poczqtkowym okresie 
produkcji analiza ekonomiczna w NPCP 
wykazaia, ze cena zbytu gotowego modu- 
lu jest pordwnywalna z kosztem materia- 
I6w niezbqdnych do wykonania urzqdze- 
nia o identycznych walorach funkcjonal- 
nych, metodq klasycznego montazu. Na- 
lezy wi^c oczekiwad, ze nastqpi oiywienie 
krajowego rynku w dziedzinie produkcji 


nieskomplikowanych urzgdzen powsze- 
chnego uzytku. 

LITERATURA 
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ddw scalonych grubowarstwowych. WNT War- 
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Detektor zblizeniowy 

Istnieje wlele metod wykrywania obec- 
nosci os6b w pomieszczeniach zamkniq- 
tych. Wykorzystujq one gtdwnie zjawiska 
zwiqzane z ultradzwiqkami, podczerwie- 
niq czy tez z mikrofalowym efektem Do- 
pplera. Opisany w niniejszym artykute 
detektor zblizeniowy wykorzystuje zja- 
wisko zaburzenia natqzenia pola eJektry- 
cznego wywolane przez poruszajqcq sl$ 
osobq. Uktad wykrywa I odblera zakldce- 
nia pofa elektrycznego oraz generuje sy- 
gnal ostrzegawczy (alarm). 

Pola elektryczne wyst^pujg praktycznie 
wszqdzie. Rozktad i natqzenio tych p6l sq 
zalezne przede wszystkim od obecnodci 
rdznych obiektow, szczegdlnie przewo- 
dzqcych. Pola majq charakter statyczny. 
Zmiany, jezeli wystqpujq, sq bardzo po- 
wolne. Dopiero pojawienie siq przewo- 
dzqcego obiektu, np. czlowieka, wywotuje 
znaczne zmiany w rozkladzie i natqzeniu 
pola i to nie tylko dlatego, ze cialo ludzkie 
przewodzi prqd elektryczny, ale gldwnie 
z powodu wystqpowania tadunkdw elek- 
trostatycznych wywotanych tarciem 
odziezy. Powstawanie i zmiany tych 1a- 
dunkow wprowadzajq lokalne zaburzenia 
pola elektrycznego. Efektten zwiqksza siq, 
gdy czlowiek porusza siq po podlodzo 
wylozonej wykladzinq ze sztucznego two- 
rzywa. 

Schemat blokowy opisywanego uktadu 
przedstawiono na rys. 1. Potencjat, jaki 
ma czujnik E, odpowiada natqzeniu pola 
elektrycznego otaczajqcego czujnik. 


ANDRZEJ GIZICKI 


Zmiany natqzenia pola sq wykrywane 
w uktadzie komparatora przez porowna- 
nie ich z potencjaiem odpowiadajqcym 
natqzeniu statycznego pola, panujqcego 
w danym pomieszczeniu. Sygnat odpo- 
wiadaj^cy statycznemu potencjaiowi 
tworzy siq za pomocq filtru dolnoprze- 
spustowego FDP o bardzo maiej cz^stotli- 
wosci granicznej. Filtr ten, doiqczony do 
jednego wej§cia komparatora, tlumi szyb- 
kie zmiany natqzenia pola wywolane, np. 
poruszaniem si$ czlowieka. 

W stanie spoczynku napi^cia na obu wej- 
Sciach komparatora sobie r6wne. Po- 
ruszajqcy si^ obiekt powoduje szybks 
zmlanQ natQtenia pola. Napiqcie na dru- 
gim wejsciu komparatora, reagujqcym na 
szybkie zmiany pola, bQdzie si^ rbznid od 
napiqcia odpowiadajgcego natQzeniu sta- 
tycznego pola elektrycznego. Spowoduje 
to gwaitowne zmniejszenie si^ napi^cia 
wyjsciowego komparatora. 


Sygnaf z wyjscia komparatora steruje 
dwoma ukladami monostabilnymi (Ml, 
M2). Jeden z nich reaguje na opadaj$ce, 
drugi na narastaj^ce zbocze impulsu, po- 
jawiajqcego siq na wyjsciu komparatora. 
Ukfady monostabilne sluz^ do wtqczania 
generatora sygnalu ostrzegawczego 
(alarmu) GA, kt6ry uruchamia wzmac- 
niacz mocy WM. 

W praktycznym rozwi^zaniu detektora 
zblizeniowego sq do rozwiqzania dwa 
problemy. 

Pierwszy, to obecnosd pola wytwarzane- 
go przez sied energetycznq. Sygnat 
o czQstotliwosci 50 Hz bylby wykrywany 
jako zaburzenia pola i bez zastosowania 
dodatkowych drodkdw zaradczych pobu- 
dzalby detektor. Dlatego konieczne byto 
zastosowanle filtru dolnoprzepustowego 
o bardzo mafej czqstotliwodci granicznej. 
W praktycznym rozwiqzaniu czQstotli- 
wosc ta jest rowna 1,8 Hz. 

Drugi problem, to wptyw statycznego po- 
la na czujnik. Z powodu bardzo malej 
energii, ktdra dociera do czujnika, tadu- 
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Rys. 3. Pfytka drokowana detektora zbtiieniowego 


a - schsmat polqczert drukowanych b - rozmieszczenia elementbw na ptytce 
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nek gromadzqcy siq na nim jest rdwniei 
maty, a ciqgle gromadzenie siq ladunku 
w czujniku (przypominajqce ladowanie 
kondensatora) moze spowodowac, ze po 
pewnym czasio szybka zmiana natqzenia 
pola nie zostanie wykryta przez uklad. 
W celu unikniqcia tego niekorzystnego 
zjawiska konieczne jest okresowe rozla- 
dowywanie czujnika. Najlepiaj wykorcys- 
tac do tego celu sygno*50 Hz. Uniknie siq 
w ten sposob interferencji zaklocajqcego 
sygnalu napiqciowego sieci energetycz- 
nej z sygnalem rozladowujqcym czujnik 
i spowodowanych tym zakloceii. 
Rozladowywanie to jest zrealizowane za 
pomocq ukladu monostabilnego M3, ste- 
rujqcego kluczem k, ktory zwiera okreso- 
wo czujnik do masy. 

OPIS UKLADU 

W schemacie elektrycznym detektora 
zblizeniowego czujnik jest polqczony 
z bramkq tranzystora FET - T1 (rys. 2). 
Uklad wtdrnika, w jakim pracuje tranzys- 
tor T1, zapewnia wymaganq duzq impe- 
dancjq wejsciowq i malq wyjsciowq. 
Rezystory R3...R7 oraz kondensatory 
C1...C5 tworzq drabinkowy filtr dolno- 
przepustowy, tlumiqcy zaklbcajqco sy- 
gnaly sieciowo. WyjScie filtru jest polq- 
czono za pomocq elementbw C7 i R9 
z wej$ciem nieodwracajqcym komparato- 
ra (wyprowadzenie 3). Sygnal odpowia- 
dajqcy natqzeniu statycznego pola elek- 
trycznego jest doprowadzany do wejscia 
odwracajqcego (wyprowadzenie 2) przez 
dodatkowy czlon z elementami R8 i C6, 
ustalajqcy dolnq czqstotliwoSc granicznq 
filtru. 

Joko komparator zostal wykorzystany 
wzmacniacz operacyjny US1 - 
ULY7741N. Pracuje on z histerezq, ktorq 
uzyskano tqczqc rezysor RIO z wyjsciem 
ukladu US1 oraz jednym z wejsc rowno- 
wazqcych. Komparator steruje dwoma 
ukladami monostabilnymi, ktdre sq zrea- 
lizowane z bramek B1, B2 oraz z rezysto- 
r6w R11, R13 i kondensatordw C8, C9. 
Zmiana stanu na wyjsciu komparatora 
z wysokiego na niski wywoluje na wejsciu 
bramki B1 krdtki impuls ujemny. Czas 
jego trwania jost okreSlony czasem lado- 
wania siq kondensatora C8 przez rezystor 
R11 do napiqcia progowego bramki. Po- 
woduje to, ze na wyjsciu bramki B1 poja- 
wia siq stan wysoki, a na wyjsciu bramki 
B2 stan niski. Gdy na wyjsciu komparato- 
ra wystqpuje zmiana stanu z niskiego na 
wysoki, w ukladzie z elementami R13 C9 
jest generowany krotki impuls dodatni. 

Na wyjsciu bramki B2 zn6w na krdtki czas 
pojawia siq stan niski. Czas ten jest okre- 
slony przez stalq czasowq elementow R1 3 
C9. Stan niski, ktdry pojawia siq na wyj- 
£ciu bramki B2, po kazdorazowej zmianie 
stanu na wyjSciu komparatora odbloko- 


wuje generator sygnalu ostrzegawczego 
(alarmu), zrealizowany z bramek B3 i B4. 
Czqstotliwo^c drgan generatora jest uza- 
lezniona od wartosci rezystora R12 i war- 
toSci napiqcia na wyjsciu komparatora. 
W efekcie otrzymywany sygnaf alarmowy 
jest dwutonowy. 

Wzmacniacz mocy sygnalu alarmowego 
zrealizowano z wykorzystaniem tranzys- 
tor6w T4, T5. Potencjometr P2 siuzy do 
regulowania glosnosci sygnalu. 

Do okresowego rozladowywania czujnika 
siuzy uklad z tranzystorami T2, T3. Przy 
kazdorazowej zmianie polaryzacji sygna- 
lu sieci 50 Hz z dodatniej na ujemnq tran- 
zystor T3 przechodzi w stan zatkania, co 
powoduje wysterowanie tranzystora T2 
i rozladowanie czujnika. Czas blokowania 
tranzystora T3 jest uzalezniony od war- 
toSci elementdw C11 i R19. 

W zasilaczu zastosowano transformator, 
na ktorego uzwojeniu wtdrnym, przy ob- 
ciqzeniu prqdem 100 mA, powinno byd 
15...18 V (np. TS6/17 lub TS6/20). 

Po wyprostowaniu i odfiltrowaniu, napiq- 
cie zasilajqce uklad jest stabilizowane 
przez stabilizator szeregowy z tranzysto- 
rem T6 i diodq D4. Zuzwojenia wtornego 
transformatora sieciowego jest pobiera- 
ny sygnal sterujqcy ukladem rozladowy- 
wania czujnika. 

Chcqc zapewnic malq wrazliwodd urzq- 
dzenia na zaklocenia energetyczne i prze- 
myslowe nal eiy polqczyc masq ukladu 
z zorem sieci energetycznej. Gdy nie moz- 
na zrealizowac tego zalecenia, nalezy za- 
stosowac uklad, ktory wytwarza sztuczne 
uziemienie. Uklad ten tworzq elementy 
D3, R25, R26, Cl 6 i dodatkowa elektroda 
uziemiajqca E2. 

OPIS KONSTRUKCJI 

Plytkq drukowanq i rozmieszczenie ele- 
mentdw detektora zblizeniowego przed- 
stawiono na rys. 3. Oprocz gloSnika 
i transformatora sieciowego znajdujq siq 
na niej wszystkie elementy wchodzqco 
w sklad detektora. Elektroda czujnikowa 
jest wykonana z plytki laminatu jedno- 
stronnie miedziowanego o rozmiarach 
15x15 cm. Ewentualna druga elektroda 
(uziemiajqca) moze mied identyczne roz- 
miary. Elektroda uziemiajqca powinna 
byd umieszczona w odlegloScI okolo 1 
m od ukladu detektora. Elektrodq czujni- 
kowq mozna zamocowad na statywie ze 
sztucznego tworzywa. 

Do regulacji czufodci detektora siuzy pote- 
ncjometr PI. Czulosc nalezy dobrac do- 
dwiadczalnie. Trzeba jednak przy tym pa- 
miqtac, ze zbyt duza czufodd moze powo- 
dowad falszywe alarmy. Detektor zblize- 
niowy mozna zastosowad jako uklad os- 
trzegajqcy przed wlamaniem. 

( Opracowano na podstswie „Elek1or", paidzier- 
nik 1978 ) 


Leksykon technikl 
hi-fi i wideo (4) 

pod red. Jerzego Auerbacha 

Auto-Reverse, nazwa systemu rejestracji 
w magnetofonie, umozliwiajqcego na- 
grywanie i odtwarzanie dzwiqku w obu 
kierunkach przesuwu ta^my. Zmiana kie- 
runku rejestracji nastqpuje automatycz- 
nie, gdy ta£ma ..dobiegnie" do punktu 
koiicowego. 

Autosensor, nazwa firmowa wylqcznika 
sluzqcego doautomatycznego, cykticzne- 
go wyciszenia sygnahi budzika lub mu- 
zyki w radiozegarze. Wlqczanie budzika 
powtarza siq z rcguly co 9 minut przez 
czas okre^lony lub do czasu w'ylqczenia 
budzika przez uzytkownika. 

Auxiliary, AUX, oznaczenie dodatkowe- 
go wejgcia (gniazda), stosowane z rcguly 
we wzmacniaczach hi-fi, przewidzianego 
do przegrywania programu z radia lub 
z plyt gramofonowych na tasmq magneto- 
fonowq. Wejscie AUX jest przystosowane 
do sygnaldw o duzym poziomie, pocho- 
dzqcych zc zrddla o odpowiedniej impe- 
dancji. Nie nadaje siq do wspolpracy 
z gramofonem wyposazonym we wklad- 
kq magnetycznq. 

AVM, ang., skrdt od Audio- Vision-Matic, 
oznaczenie firmowe rozbudowanego sys- 
temu automatycznych regulacji w zesta- 
wach audiowizualnych. Uklad dziala po 
nad^niqdu klawiszem AVM. Zakres re- 
gulacji AVM jest podany w instrukcji 
obslugi. 

Back Electret, ang., nazwa mikrofonu 
elektretowego, w ktdrym elektret nie sta- 
nowi membrany, lecz przedwelektrodq 
sluzqcq do wytworzenia stalego pola ele- 
ktrycznego miqdzy membranq a przedw- 
elektrodq. Mikrofony elektretowe tego 
typu znajdujq zastosowanie w urzqd/.e- 
niach wyzszej klasy. 

Bajt, ang. Byte, miara pojemnosd pamiq- 
d. 1 Bajt = 8 bitdw. Wyrazenie „K baj- 
tdw" = 2 10 bajtdw = 1024 bajty. Czasem 
uzywa siq tylko litery K opuszcz^jqc slo- 
wo bajt, np. 64 K. Symbol K powinien by^ 
stosowany tylko w jednoznacznych przy- 
padkach, ponlewaz 64 K moze oznaczad 
64 K bitdw, 64 K Bajtdw lub 64 K sldw. Po 
K nalezy zachowa6 odstqp, inaczej, nizpo 
k = kilo. 

Baltracon, nazwa firmowa warstwy prze- 
zroczystej, przewodzqcej elektrycznie, 
stosowanej- w charakterze elektrody we 
wskaznikach tieklo-krystalicznych. 

BASC-Coder, ang., specjalny koder 
(uklad szyfrujqcy) do przetwarzania sy- 
gnaldw w celu przesylania w kanalach 
wqskopasmowych nieruchomych obra- 
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Przystosowanie odbiornika radiowego RADMOR 
do wspotpracy z korektorem 5171 


zdw telewizyjnych. Sygnal chrominancji 
jest skomprymowany 5-krotnie i przesy- 
lany w okresie wygaszania poziomego 
(linii). 

BA-Signal, niem., skr6t od Bildsignal mit 
Austastung, okreslenie sygnaiu zlozone- 
go z sygnaiu obrazu telewizyjnego (B-Si- 
gnal) i zealkowitego sygnaiu wygaszania 
(A-Signol). 

BAS-Slgnal, niem., skrot od Bild-Austast- 
Synchron-Signal, okreslenie w jqzyku 
niemieckim calkowitego sygnaiu wizyj- 
nego obrazu czarno-bialego zlozonego 
z sygnaiu wygaszania (A-Signul) i caiko- 
witego sygnaiu synchronizacji(S-Signal). 

BBS, ang., skrot od Bass Equalizer Sys- 
tem, oznaezenie firmowc ukladu do kore- 
kcji czqstotliwosci w dolnym pasmie 
pr/.enoszenia wzmacniacza w celu popra- 
wicnia jakosci odtwarzania dzwiqku 
przez zestawy gtosnikowe o malych wy- 
raiarach. 

Beta cam, Retamovie, nazwa przenosnej 
karaery wizyjnej z wbudowanym magne- 
towidem o odpowiednio malych wymia- 
rach, systemu Beta, japoriskiej finny So- 
ny. Pod wzglqdem jako£ci obrazu Beta- 
cam moze zastqpic wqskotasmowq kame- 
rq iilmowq. Zapcwnia zapis gotowy do 
natychmiastowego odtwarzania i v/ielo- 
krotnego uzyeia nosnika. Masa kamery 
ok. 3 kg. Kaseta umozliwia 20-minutowe 
nagrania systemem PAL lub SECAM. Za- 
silahie bateryjne wystareza do nagrania 
trzcch kaset. Zalicza siq do urzqdzeri — *• 
ENG. 

Beta max, nazwa pierwszego z systemow 
magnclowidowych, w ktdrym zastosowa- 
no zapis sciezek wizyjnych bez odstqpdw 
(japoriskie oznaezenie beta). Zlikwido- 
wanie odstqpdw i jednoczesne zwqzenie 
Sciezek do 32,8 pm umozliwilo maksy- 
malne wykorzystanic tasmy magnetycz- 
nej, ktdroj zu/.ycie zmalalo do 0,83 m 2 na 
1 h nagrania (->HDR). Rozmiary kasety: 
156x96x25 mm; szerokosc tasmy: 12,6 
mm; prqdkosc przesuwuta^my; 1,873 cm/ 
s; prqdkosc pr/.esuwu glowicy wideo 
w stosunku do tasmy: 5,85 m/s; zdolnosc 
rozdziolcza: 270 linii; stosunck sygnaiu 
wizyjnego do szumu: 43 dB; pasmo akus- 
, tycznc: 50... 8000 Hz; stosunck sygnaiu 
akustycztiego do szumu: 40 dB. Pierwsze 
magnetowidy tego systemu wyproduko- 
wala firma Sony (Japonia) w 1975 r. Inni 
producenci: NEC, Pioneer, Sanyo, Toshi- 
ba, Saba, Fischer, Zenith. 


SPROSTOWANIE 

W basic ABDY (nr 5/84) nastqpllo przcklama- 
nio. W wiorszu 7 i 23 powinno by6, oczywlsde, 
storcoskopowy, zamiast stereofoniezny. 


W colu przystosowania odbiornikow 
radiofonicznych Radmor 5100, 5102 
i 5102T do wspolpracy z korektorem 
5171, nalezy: 

w tylnej oslonie odbiornika wykonac 
otwdr na dodatkowe gniazdo, wycinajqc 
dwa zeberka oslony i poszerzajqc otwor 
(rys. 1); . f 

wcisnqd w wyciqty otw6r dodatkowe 
gniazdo typu GM-545-5; 

wylutowad przewody ekranowane Iq- 
czqco wejdcia przedwzmacniaczy napiq- 
ciowych (plytka PPN, punkty lutownicze 
4 i 6) z przefqcznikiem rodzaju pracy S2 
(plytka i 1 i 2 przelqcznika, kontakty B); 

potqczyd przewodem (drut Dsm 0,8 
mm, dlugodd 30 mm) koricdwkq 2 gniazda 
koroktora z masq odbiornika (mozna polq- 
czyd z kortcdwkq 2 gniazda magnetofono- 
wogo); 

pofqczyd koricowki 3 i 5 gniazda korek- 
tora z kontaktami B plytek 2 i 1 przelqczni- 
ka rodzaju pracy S2,przewodomi ekrano- 


wanymi (przewod YMPX ekzp 2x0,15 
mm, dlugodd 670 mm); 

pofqczyd koricowki 1 i 4 gniazda korek- 
tora z punktami lutowniezymi 6 i 4znajdu- 
jqcymi siq na plytee PPN (przewbd jak 
poprzedni, dlugosc 540 mm); 

okrany przewodow z obu koriedw dolq- 
czyd do masy odbiornika. 

Zmiany ukladu polqczcri przodstawiono 
na rysunku 2. 

W przypadku, gdy odbiornik jesteksploa- 
towany bez korektora, wo wmontowa- 
nym gnioidzie korektora powinno byd 
umieszczona specjalna zwora produkcji 
ZR RADMOR (nr rys. 5102-3010-1) lub 
wykonana we wlasnym zakresio z wtyezki 
magnetofonowej. Potqczenia bolcdw 
wtyezki przedstawiono na rys. 3. Bez tej 
zwory odbiornik nie funkejonuje. 

„Zybi" 

(Opracowano no podstawio informacii 
fabrycinoj) 
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ORGAN ZARZ4DU GtOWNEGO PZK 

Nr 8 (286) SIERPIEN 1384 


POS.SXI ZWI 47 .EK krOtkopalowcow 

CZAONEK MIliDZYNAROfW.E-J UNI! RADIOAMATORSKIEJ (IARU) 
SVrytka poctfow:: 320, 00-350 Warsraw*. To!. 26-73-73 




Z DZIAtALNOSCI ORGANIZACYJNEJ PZK 

Wiosna biezqcego roku uptynqfa w PZK podznakiem kampanii 
sprawozdawczo-wyborczej. Po wczebniejszych zebranisch 
sprawozdawczo-wyborczych w klubach odbyty si g zjazdy Od- 
dzialbw Wojewbdzkich PZK, konczgce kadencjezarzqdbwdzia- 
tajqcych w najtrudniejszym chyba dla PZK okresie przerwy 
w dziafalnoSci „eterowej" polskich krotkofalowcbw. Niektbre 
ZOW PZK miaty znecznie przedfuionq kadencjq, co wymagalo 
z ich strony zwigkszonego wysifku i nie zawsze pozostalo bez 
wptywu na efekty dziafalnoSci. 

Na petnq oceng dziatalnosci Oddziatbw Wojewbdzkich PZK 
w okresie minionej kadencji bqdzie czas po zabraniu wszyst- 
kich materiatbwz przebiegu zjazdbwwojewbdzkich, jednak juz 
dzi$ moin8 stwierdzid, ze aktyw PZK sprawdzil sig mimo 
specyficznych warunkbw i utrudnieh w dziatalnoSci; zwiqza- 
nych ze stanem wojennym w Polsce. Potwierdzajq to nie tylko 
referaty sprawozdawcze i oceny komisji rewizyjnych, ale takze 
wypowiedzi dyskutantbw podczas zjazdbw wojewbdzkich. 
Nieliczne byty przypadki zmian w sktadzie Zarzqdbw Oddzia- 
Ibw Wojewbdzkich PZK w trakcie kadencji, a takze ma swoj 
wymowq fakt, ze bardzo wielu czlonkbw ZOW poprzedniej 
kadencji jest wybieranych ponownie do wtadz Oddziatow lub 
na delegatow na Zjazd Krajowy PZK. 

W zjazdach wojewbdzkich uczestniczyli cztonkowie ZG PZK 
i cztonkowie Prezydium, ktbrzy zapoznawali uczestnikbw zjaz- 
dbw z aktualnq sytuacjq w PZK, a takze skrzgtnie notowali 
wnioski i postulaty skierowane pod adresem ZG PZK, Panstwo- 
wej Inspekcji Radiowej i Ministerstwa tqczno§ci. Dotyczytyone 
w wigkszosci usprawnienia dziatalnoSci organizacyjnej, polep- 
szenia informacji technicznej i blezqcej dziatalnoSci Zarzqdu 
Gtbwnego PZK oraz jego agend, poprawyzaopatrzenia krotko- 
falowcbw w materiaty i urzqdzenia, udostgpnienia krbtkofa- 
lowcom polskim nowych pasm amatorskich (10, 18 i 24 MHz), 
umozliwienia pracy zdrugiego QTH bez koniecznoSci kazdora- 
zowego wystgpowania ozgodg, umozliwienia pracy w ruchu, 
chodby tylko w pasmach UKF itp. 

Wiolo miojsca w dyskusji poiwigcano sprawom finansowym. 
Przewazaf poglqd, ze skfadkl PZK i klubowe sq obecnie 2 byt 
niskie, co stwarza powazne trudnodci finansowe catemu 
Zwiqzkowi, a takze uboiszym klubom. Sygnalizowano przy- 
padki, w ktbrych kluby majq trudno^ci z optacaniem czynszu za 
uzytkowany lokal. 

Na podstawie obserwacji przebiegu zjazdbw wojewbdzkich 
mozna mieb nadziejg, Ze podobnie rzeczowo bgdq toczyb sig 
obrady Zjazdu krajowego PZK i ze mimo sygnalizowanych 
trudnoSci Polski Zwiqzek Krbtkofalowcbw ma szanse pra widio- 
wego rozwoju i wfaSciwej realizacji stojqcych przed nim zadan. 

W dniu 28 kwietnia br. odbyto sig w Warszawie kolejne posie- 
dzenie Prezydium ZG PZK. Na wstgpie zebrani chwilq milczenia 


uczcili pamigc zmartego w dniu 26 kwietnia wiceprezesa ZG 
PZK d/s technicznych Jerzego Niewady SP7HF. Zmarty, mimo 
cigzkiej choroby, do ostatnich dni zycia aktywnie uczestniczyt 
w pracach Prezydium. Byt przedstawicielem ZG PZK na zjazd 
wojewbdzki w Katowicach, zamierzaat wyjechac na zjazd do 
Koszalina, co uniemozliwit mu ostry nawrbt choroby. Odej§cie 
cztowieka tak mocno i od wielu latzaangazowanego w dziatal- 
no£c PZK jest dla wszystkich powaznq strata. 

Porzqdek dzienny posiedzenia obejmowat m. in. ombwienie 
aktualnej sytuacji w Zwiqzku, sprawozdanie zudziatudefegacji 
PZK w Kongresie 1 Regionu IARU w Cefalu, zatwierdzenie 
planu finansowego PZK na rok biezqcy, ombwienie przebiegu 
kampanii sprawozdawczo-wyborczej w PZK oraz zapoznanie 
sib z wynikami kontroli statutowej ZG PZK, przeprowadzonej 
przez Glownq Komisjg Rewizyjnq PZK. 

Pierwszy punkt porzqdku dziennego zostaf poszerzony o spra- 
wy organizacyjne. Rezygnacjg z funkcji wiceprezesa ZG PZK 
d/s organizacyjnych 2tozyt kol. Ryszard Reich SP4BBU, moty- 
wujqc swojq decyzjg stanem zdrowia i powaznym obciqzeniem 
obowiqzkami sluzbowymi. Rezygnacja zostafa przyjgta przez 
Prezydium. Pefnienie obowiqzkbw wiceprezesa ZG PZK d/s 
organizacyjnych powierzono Wiktorowi Chojnackiemu 
SP5QU. Decyzje te bgdq przedstawione do ewentualnej akcep- 
tacji na najblizszych posiedzeniach plenarnych ZG PZK. 
Relacjg z przebiegu Kongresu 1 Regionu IARU przedstawili: 
prezes PZK SP5LW i przewodniczqcy Komisji Migdzynarodo- 
wej PZK SP6HS. Sprawozdanie z Kongresu zamieszczamy 
dalej. 

Nastgpnie sprawozdanie z kontroli ZG PZK przeprowadzonej 
przez GKR PZK przedstawit czfonek tej komisji SP9BQJ. Ob- 
szerny protokot komisji bqdzie tematem jednego z punktbw 
porzqdku dziennego kolejnego posiedzenia Prezydium. 

Na zakonczenie obrad wybrano delegacjb, ktbra pod przewod- 
nictwem prezesa PZK przeprowadzi rozmowy z wladzami 
w sprawach istotnych dla rozwoju Zwi^zku i uzgodni termin 
Zjazdu Krajowego PZK. 


KONFERENCJA 

1 REGIONU MI^DZYNARODOWEJ UNII 
RADIOAMATORSKIEJ 

Co trzy lata odbywajq sig konferencje generelne 1 Regionu 
Migdzynarodowej Unii Radioamatorskiej (IARU). Sq na nich 
ustalane glbwne kierunki i zasady rozwoju ruchu radioamator- 
skiego w Regionie, dokonywane wybory wtadz na kolejnq, 
trzyletniq kadencjg. 

Ostatnia konferencja obradowala w dniach 8-13 kwietnia 1984 
r. we Wtoszech, w hotelu Costa Verde koto Cefalu na Sycylii. 
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Wziqfy w niej udzial delegacje 33 stowarzyszert radioamator- 
skich z Europy, Afryki i Bliskiego Wschodu, dalsze 6 stowarzy- 
szeh byfo reprezentowane w oparciu o zlozone pelnomocnic- 
twa. Obccny byt prezydont IARU Richard Baldwin W1 RU i wice- 
prezydent Larry Price W4RA, a takze przedstawiciele Regionow 
II i III IARU. Patronat nad Konferencjq objql prezydent Repubiiki 
Wfoskiej p. Pertini. 

Polski Zwiqzek Kr6tkofolowc6w rcprezentowolo dolcgacjo 
w skladzie: prof, dr inz. Andrzej Zielinski SP5LVV - prezes PZK 
i doc. dr hab. Janusz Konopka SP5JC - manager mikrofalowy 
PZK. Ponadto obecni byli czlonkowie PZK, pelniqcy z wyboru 
spoleczne funkcje we wladzach 1 Regioniu: Wojciech Niety- 
ksza SP5FM-wiceprzewodniczqcy Komitetu Wykonawczego 1 
Regionu, mgr inz. Henryk Cichon SP9ZD - przewodniczqcy 
grupy roboczej d/s kompatybilnoSci elektromagnetycznej 
i mgr inz. Krzysztof Slomczyhski SP5HS - przowodniczqcy 
grupy roboczej d/s amatorskiej radiolokacji. 

W pierwszym i ostatnim dniu Konferencji odbyty siq sesje 
plonarne, przez pozostale dni obradowano w komisjach: A- 
og6lno*organizacyjnej i krdtkofalowej, B - ultrakrdtkofalowej 
i mikrofalowej oraz C - finansowej i mandatowej. Na plenarnej 
sesji inauguracyjnej, z udzialem przedstawicieli rzqdu Repubii- 
ki Wfoskiej i wfadz lokalnych, dokonano uroczystego otwarcia 
Konferencji, wybrano tez przewodniczqcych Komisji A, B i C. 
W pierwszym dniu obrad odbyly siq tez posiedzenia grup 
roboczych t Regionu, na ktdrych dokonano ostatecznej redak- 
cji dokumentdw i zalecen zgloszonych na Konforencjq. 
Obradujqce przez kolejne trzy dni komisjo problemowe A, 
B I C przedyskutowaty blisko 200 zgloszonych dokumentdw 
i przygotowafy wnioski i zalecenia na koncowq sosjq plonarnq. 
Po dniu przerwy w obradach, wykorzystanym przez sekretariat 
na przygotowanie i powielenie materialow komisji problemo- 
wych, a przez delegatdw i gosci na wycieczkq po zabytkach 
Zachodniej Sycyiii, w ostatnim dniu Konferencji odbyla siq 
kohcowa sesja plenarna. Zatwierdzono na niej wnioski i zalece- 
nia stanowiqce odtqd obowiqzujqoe wytyczno dla wtadz i sto- 
warzyszen czlonkowskich Regionu, dokonano tez wyboru 
wladz na kolejnq, trzyletniq kadencjq. Wiqkszo£6 cztonkdw 
Komitetu Wykonawczego zostafa wybrana ponownie na swe 
funkcje. Nalezq do nich Louis v.d. Nadport PA0LOU (przowod- 
niczqcy), Wojciech Nietyksza SP5FM (wiceprzowodniczqcy), 
Stein Barlaug LA4ND (skarbnik), H. Walcott-Bonjamin EL2BA 
i Mirko Mandrino YU7NQM (czlonkowie). Nowym sekretarzem 
Komitetu Wykonawczego zostal John Allaway G3FKM, zas 
nowym czfonkiem Rossela Strom I1RYS. SP5HS i SP9ZD 
zostali ponownie wybrani na funkcje przewodniczqcych sta- 
fych grup roboczych. 

Nio sposob przytoczydtu wszystkich rezolucji i zalocon uchwa- 
lonych przez Konferencjq, a zawartych na kilkudziosiqciu stro- 
noch maszynopisu. Z zagadnieh organizacyjnych najistotniej- 
szym bylo postanowienie opracowania nowego statutu i prze- 
pisdw dziafalno§ci 1 Regionu, w oparciu ozatozenia przygoto- 
wane i przedstawione przez SP5FM. Zostala ustalona wyso- 
koSd skladek na rzecz Regionu 1, wnoszonych przez stowarzy- 
szenia czlonkowskie od kazdego licencjonowanego czionka. 
W latach 1984-85 skladka ta wyniesie 1,1 5 fr. szw., a w latach 
1986-87 - 1 ,50 fr. szw. Wprowadzono obowiqzkowy, znormali- 
zowany format kart QSL (90x140 mm). 

W zakresie sportu krdtkofalowego postanowiono zmniejszyc 
liczbq organizowanych zawodbw krajowych i miqdzynarodo- 
wych przez fqczenie kilku mniojszych zawoddw w jedne wiq- 
ksze, organizowanie na przestrzeni miesiqca najwyzej jednych 
zawoddw o zasiqgu ogblnoSwiatowym oraz skrdcenie wszyst- 
kich zawoddw do maksimum 24 godzin. Dla pracy wzawodach 
zostafy ustalone wycinki pasma 80 m: 3500* • *3560 kHz (CW) 
i 3600- “3650 kHz oraz 3700- • -3800 kHz (FONE). Wzawodach 


lokalnych wyfqczono uzywanio nastqpujqcych czqstotliwosci 
dx-owych: 3500- *3510 kHz, 3775- -3800 kHz, 

14 000 “ 14 060 kHz i 14 125 - • 14 300 kHz. Ponadto Konferen- 
cja zalecila ograniczenie do absolutnego minimum stosowania 
prefiksow okolicznosciowych, stosujqc w zamian wyrozniajq- 
ce koricowki znakow wywolawczych (sufiksow). Ustanowio- 
no dzien 17 czerwca Swiatowym Dniem QRP, w ktdrym wszyst- 
kie stacje powinny zmniejszyc swq moc ponizej 10 watow. 
watow. 

W zakresie sportu ultrakrbtkofalowego podjqto szoreg decyzji 
odno£nie band-planbw w pasmach 50 MHz, 144 MHz, 430 MHz 
i 1,3 GHz. Wprowadzono jako obowiqzujqcy od 1 stycznia 1985 
r. nowy, ogolnoswiatowy sytem lokatorow dla okroslania 
pofozenia stacji. Nowy lokator sklada siq z szeSciu znakdw: 
dwdch liter, dw6ch dyfr i dwbch liter. 

Konferencja podjqla rowniez szereg uchwal w zakresie amator- 
skiej radiolokacji (m.in. wprowadzono zmiany do regulaminu 
zawodow), kompatybilno$ci elektromagnetycznej, amator- 
skiej sluzby satelitarnej i pomocy krajom rozwijajqcym siq. 
Nastqpna konferencja 1 Rogionu IARU odbqdzie siq w 1987 r. 
w Holandii. SP5HS 


W TELEGRAFICZNYM SKRPCIE 

0 W dniach 11 marca i 3 kwietnia br. odbyly siq kolejne tury 
„Dnia Aktywnosci SP", zowoddw UKr-owych, kt6ro zdobywa- 
jq sobie coraz wiqkszq popularnosc. W turze marcowej praco- 
walo 150 radiostacji w pasmic 144 MHz, wtym 134 radiostacje 
z Polski, a takze 8 radiostacji w pasmie 432 MHz. W kategorii 
144 MHz senior zwyciqiyf SP6GZ2 przed SP6AZT i SP2DDV, 
w kategorii 144 MHz junior zwyciqzyl SP3MFI przod SP3MFJ 

1 SP6MLK, natomiast w kategorii 432 MHz sonior zwyciqzyl 
SP6AZT przed SP6GWN i SP9BGS oraz S*9EWO (dwie ostat- 
nie stacje uzyskafy tq samq liczbq punktow). W kategorii 432 
MHz junior pracowal tylko SP6MLK. 

W turze kwietniowej pracowaly 142 stacje w pasmie 144 MHz, 
w ty m 1 23 z SP, a w pasmie 432 MHz- 8 radiostacji. W kategorii 
144 MHz senior zwyciqzyl jak poprzednio SP6GZZ, przed 
SP3GCL i SP6AZT. W kategorii 144 MHz junior zwyciqzyl 
SP3MFI przed SP3MIE i SP3MFJ. W kategorii 432 MHz senior 
pierwsze trzy miejsca zajqli: SP6AZT, SP6GWN i SP6CIY. 

W kategorii 432 MHz junior, tak jak poprzednio, startowal 
jedynie SP6MLK. Po dotychczas rozegranych turach prowadzi: 
w kategorii 144 MHz sonior - SP6GZZ z dorobkiom 3442 
punkty, w kategorii 144 MHz junior - SP3MFI (1271 pkt.), 
a w kategorii 432 senior - SP6AZT (63 punkty). 
o Zarzqd Oddzialu Wojewddzkiego PZK w Lesznie organizuje 
comiesiqczne meetingi RTTY w kazdq pierwszq niedzielq mie- 
siqca, w godzinach 8.00-10.00 czasu lokalnego, w pasmie 3,5 
MHz. Wymierlia siq grupy kontrolne zlozone z raportu RST, 
czasu lokalnego, QTH, skrdtu wojewodztwa i imienia operato- / 
ra. Szczogolowy regulamin tych zawodow byl zamioszczony 
w siorpniowym numerze „Biuletynu PZK 1 '. 

<• Award Manager PZK SP5BB wydalw 1983 r.296dyplom6w 
AC 1 5 Z, 1 87 dyplomdw W 21 M i 206 dyplomdw „POLSKA" we 
wszystkich klasach. Od wydawcdw zagranicznych nadeszly 
ogbfem 154 dyplomy, ktdre rozeslano zdobywcom za po§red- 
nictwem ZOW PZK. Rozdzielono 372 kupony IRC. 

C w zawodach „Helvetia Contest 1983" pierwsze miejsce 
wSrdd radiostacji indywidualnych SP zajqf SP9EMI, a jedynq 
r8d(ostacjq klubowq SP, uczestniczqcq w tych zawodach, byla 
SP7KTE. 

o W „World Wide South America CW Contest 1983" polska 
radiostacja klubowa SP7KTE zajqla drugie miejsce w Swiecie. 
Gratulujemy! 
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© W klasyfikacji liczby krajdw, uzyskanychza posrednictwem 
OSCARA-IO (i potwierdzonych) prowadzi 0N7HP (91), przed 
K5ADQ (90). Polskie stacje majg nastgpujgce wyniki: SP9EVP- 
60, SP6ASD - 54 i SP9DH - 53. 

© W zawodach „Vio RS", rozogranych 2. 10. 1983 r., SP9DH 
uzyskaf drugie miejsce w Europie po OK3AU. 

© Najwyzej polozony przemiennik amatorski UKF ma Chile. 
Zostat ona zainstalowany na szczycie gory El Plomo, na wyso* 
kodci 5500 m npm i jest zasilany energy sloneczng. SP5QU 


KACIK POCZATKUJACEGO 
KRdTKOFALOWCA 


W poprzednim odcinku tego cyklu wspominafem o raportach 
krdtkofalarskich RS lub RST -cyfrowych okresleniach jakodci 
i sily odbieranych sygnalow radiostacji amatorskich, podawa- 
nych podczas Igcznosci, wpisywanych do dziennika, a nastg- 
pnie wpisywanych do wysyfanych kart QSL. Pierwszy skladnik 
cyfrowy raportu, oznaczony literg R i podawany zardwno 
podczas Igcznosci telegraficznych jak i fonicznych, dotyczy 
czytelnosci odbieranych sygnalow i podawany jest w skali od 1 
do 5 wedlug ponizszej skali: 

1 - sygnafy nieczytelne 

2 - zaledwie czytelne, mozna rozrdznid pojedyncze slowa 

3 - czytelne z duzymi trudnodciami 

4 - czytelne praktycznie bez trudnodci 

5 - doskonale czytelne. t 

Drugi sktadnik raportu, oznaczony liters S i podawany takze 
przy telegrafii i fonii, dotyczy sify odbieranych sygnatdw i po- 
dawany jest w skali od 1 do 9. Nowoczesne odbiorniki i transce- 
iwery (czytaj: transiwery - urzgdzenia nadawczo-odbiorcze) 
majg wskazniki wychylowe, wyskalowane wskali S i ulatwiajq- 
ce podawanie tego skladnika raportu. Przy ocenie sluchowej 
stosuje si© nastgpujqcq skal©: 

1 - niewyrazny sygnal, ledwie odbieralny 

2 - bardzo slaby sygnal 

3 - slaby sygnal 

4 - umiarkowany sygnal 

5 - umiarkowanie dobry sygnal 

6 - dobry sygnal 

7 - umiarkowanie silny sygnal 

8 - silny sygnal 

9 - wyjqtkowo silny sygnal. 

Sfuchowa ocena sily sygnalu moze naslrgczac trudnodci, 
szczegolnle na poczgtku pracy krotkofalarskiei. Nawet niektd- 
rzy nadawcy z kilkuletnim stazem majg z tym trudnosci, stgd 
tak czgste raporty S = 9. Trudno sig temu dziwic, bo jak mozna 
szybko nauczyc sig odrdzniania na przyklad dobrego sygnalu 
(6) od umiarkowanie silnego sygnalu (7) i silnego sygnalu (8) 
Czgsto po cyfrze 9 okreslajgcej sit© sygnalu podawana jest 
liczba decybeli, np. 9+20 dB. Oznacza to, ze wartosd sygnalu 
odbieranego jest o 20 decybeli (10 razy) wigksza niz wartosd 
przyjgta dla S = 9. Raporty takie mogg bye podawane tylko 
z odczytu wskaznika sily sygnalu - S-metra. 

W pracy telegraficznej stosuje sig jeszcze trzeci skladnik rapor- 
tu T, ktory dotyczy tonu odbieranych sygnaldw w skali od 1 do 
9, wedlug nastgpujgcej skali: 

1 - ton bardzo chrapliwy, syezgey 

2 - chrapliwy ton prgdu zmiennego, bez sladu muzykalnosci 

3 - chrapliwy, niski ton prgdu zmiennego, lekko muzykalny 


4 - nieco chrapliwy ton prgdu zmiennego, umiarkowanie 

dfc/vigczny 

5 - ton dzwigczny, modulowany skladowg zmiennq 

6 - ton modulowany, lekko dwiszczqcy 

7 - ton prawie czysty, lekko swiszczgcy 

8 - ton czysty, ze sladami przydzwigku 

9 - najezystszy, dzwigczny ton. 

Raporty RS lub RST podawane w zawodach krotkofalarskich sg 
najczgsciej uzupelniane dodatkowymi informaejami, tworzgc 
^ tzw. grupy kontrolne. Uzupelnieniami tymi mogg bye: kolejny 
numer tgcznodci przeprowadzonej w tych zawodach, literowy 
skrdt wojewddztwa, numer wlasnej strefy krdtkofalarskiej 
swiata, wiek operatora i inne jeszcze informaeje okreslone 
regulaminem zawodow. 

\ 

Podczas Igcznosci krotkofalarskich sg stosowane ogolnie przy- 
jgte skrdty, szczegdlnie podczas Igcznosci telegraficznych, ktd- 
re umozliwiajg Igcznosci migdzy krdtkofalowcami rdznychkra- 
j6w, bez konieeznodei znajomodci wspolnego jgzyka. Skrdty te, 
to tzw. slang, zaprezentowany skrdtowo ponizej i kod „Q r/ , 
ktorego przyklady sg podane na dalszym miejscu. Oto niektore 
przyklady „slangu": ABT - okolo, ADR - adres, AGN -znow, 
ANT - antena, BCI - zaklocenia w odbiorze radiofonieznym, 
CFM - potwierdzic, potwierdzenie, CL- wylgezam staejg, CQ- 
wywolanie do wszystkich staeji, CW - emisja telegraficzna, DX 
„ - duza odleglosc, staeja z innego kontynentu, FB-znakomicie, 

FER - za, GB - do usfyszenia, GM - dzren dobry, GN r- 
dobranoc, HI - dmiejg sig, HR - tutaj, HW - jaki, jak (odebra- 
les)?, NIL - nic, nie mam nicdla ciebie, NR- numer, OM-stary 
przyjaciel (krdtkofalowiec), OK - w porzgdku, dobrze, OP - 
operator, PSE - proszg, R - odebralem wszystko, RX - odbior- 
nik, RIG - wyposazenie staeji, RPT - powtdrzyd, SRI - przepra- 
szam, SURE - na pewno, TNX, TKS - dzigkujg, TVI - zaklocenia 
w odbiorze TV, UR - twoj, VFO - generator przestrajany, VY - 
bardzo, WX-pogoda, TX-nadajnik,XYl-zona, YL-kobieta, 
dziewezyna, 73 - najlepsze pozdrowienia, 88 - ucalowania. 
Skrdty nadawane w kodzie „Q" zastgpujg cale zdania, najbar- 
dziej potrzebne w Igcznosciach krotkofalarskich. Dodanie do 
takiego skrotu pytajnika zamienia zdanie twierdzgee na pytajg- 
ce, np. skrdt QSL oznacza: „potwierdzam odbior", a QSL? - 
„czy mam potwierdzid odbidr??". 

A oto kilka przykaddw kodu „Q" w wersji twierdzgcej: 

QRG - twoja czgstotliwosd jest... 

QRL - jestem zajgty, nie przeszkadzaj 

QRM - mam zaklocenia w odbiorze od innych staeji 

QRN - mam zaklocenia atmosferyczne 

QRO - zwigksz moc 

QRP -zmniejsz moc 

QRS - nadawaj wolniej 

QRT - koriczg nadawanie 

QRU - nie mam nic wigeej dla ciebie 

QRV - jestem gotow 

QRX - proszg poczekac 

QRZ - wola ciebie... 

QSP - mam do przekazania dla... 

QTC - mam wiadomosc dla ciebie 

QTH - moje polozenie (miejscowosc) jest... 

QTR - dokladny czas jest... 

Nie nalezy naduzywac stosowania „siangu" i kodu „Q" pod- 
czas Igcznosci fonicznych, szczegdlnie gdy prowadzone sg 
w jgzyku polskim. Natomiast w zadnym przypadku nie wolno 
uzywac wlasnych skrdtow, nie wystgpujgcych w tabelach. 

W nastgpnym odcinku cyklu zapoznamy sig z przebiegiem 
typowych Igcznosci krotkofalarskich, fonicznych i telegraficz- 
nych, a takze poznamy niektore przepisy obowigzujgce krotko- 
falowcow. SP5QU 
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MIECZYSLAW KRf*CIEJEWSKI 


Podstawy techniki cyfrowej (13) 

SEKWENCYJNE BLOKI FUNKCJONALNE 


Zgodnie zo swojq nazwq sekwoncyjne 
bloki funkcjonalne obojmujq czqsto sto- 
sowane w praktyco uklady cyfrowe majq- 
co pamiqc. Ukfadoml tymi sq liczniki i re* 
Jestry. Podstawowymi elementami skla* 
dowymi zarbwno llcznikbw jak i rojes- 
tr6w sq przerzutnlkl. W szczegblnych 
przypadkach uklady te buduje siq wyko- 
rzystujqc indywidualne przerzutnlkl. Naj- 
czQ^clej jednak korzysta siq z gotowych 
struktur zawierajqcych odpowiednio po- 
tqczone przerzutnlkl, spetniajqcych funk- 
cjq licznlka lub rejostru. 

i 

OGbLNA CHARAKTERYSTYKA 
LIC2NIK6W 

Licznikiem nazywamy uklad cyfrowy slu- 
zqcy do zliczania i pamiqtania llczby im- 
pulsbw wejsciowych. Najprostszy uklad 
licznika ma jodno wojScle liczqce, jedno 
wejScie sterujqco i nwyjSc (rys. 1). 

Wojdcie sterujqco sluzy do ustalenia wa- 
runkdw poczqtkowych pracy licznika. 
Przewaznie jest to wejscie zerujqce, tzn. 
przylozenie do niego wyroznionogo po- 
ziomu napiqcia (L albo H, zoleznie od 
konstrukcji) powoduje, ze stowo wyjdcio- 
wo przyjmuje w kodzlo dw6jkowym war* 
to§c 0. Impulsy zliczone sq podawane na 
wejscie liczqce licznika. Licznik dziala 
w ten sposob, zo wartodd slowa wyjscio- 
wego zwiqksza siq o 1 po kazdym impul- 
sio wejdciowym. Nowa wartodb slowa 
wyjdciowego jest utrzymywana do nastq- 
pnego impulsu wejdciowego lub ustale- 
nia wartosci poczqtkowej. 

Liczbq bitow n slowa wyjSciowego nazy- 
wamy dlugodciq licznika. Pojemnodciq li- 
cznika nazywamy natomiast maksymolnq 
liczbq mozliwych do zliczenia w sposbb 
jednoznaczny impulsdw. W przypadku li- 
cznika o dfugosci n bitow (w skrdcie: 
n-bitowego) maksymalna pojemnosb 
moze wynosic 2 n . Gdy liczba impulsow 


przytozonych do wojscia liczqcego jest 
rdwna pojomnosci licznika, to wartosb 
slowa wyjsciowogo osiqga stan poczqtko* 
wy, czyli taki, jak przed pojawieniom siq 
pierwszego impulsu. Dla przykfadu roz- 
wazymy licznik zbudowany z trzoch prze- 
rzutnikdw JK, typu 107 (rys. 2). DlugoSc 
licznika wynosi 3 bity, a jego pojemno$c8 
(2 3 ). Przyfozcnio mskiego poziomu napiq- 
cia do wejscia storujqcego powodujo wy- 
zerowanie licznika, czyli na wyjdciach Qi, 
Q2, Q3 pojawia siq niski poziom napiqcia - 
sfowo wyjbciowo przyjmuje wartosd 
(000)2 = (0)io. Wojdcie sterujqce jest wej- 
dciem asynchronicznym (licznik mozna 
wyzerowad w dowolnym momencie). 
Przyjmiemy, zo licznik zostat wyzorowany 
przed przyjdciem pierwszego impulsu zli- 
czanego. Pierwszy impuls podany na wej- 
dcie liczqcn powoduje zmianq stanu 
pierwszego przorzutnika i ustalenio nowoj 
wartosci slowe wyjdciowego Q3Q2Q1 
rownej (001)2 = (1)to. Drugi impuls wej- 
dciowy powoduje zmianq stanu przorzut- 
nika I, na wyjdciu Qi, ustala siq poziom 
napiqcia odpowiadajqcy wartosci 0. Tym 
samym na wejSciu zegarowym Ck prze* 
rzutnika II pojowil siq pelny impuls zega- 
rowy, a zatem na jego wyjdciu Q2 ustala 
siq wysoki poziom napiqcia odpowiodajq- 
cy cyfrze 1. Po drugim impulsio slowo 
wyjdciowe ma wiqc wartoSd 
(010)2 = (2)io. Trzeci impuls wojdciowy 
ustali wartosc slowa wyjsciowogo (stan 
licznika) rdwnq (011)2 = (3)io itd., 0 i do 
impulsu siddmego, ktdry ustali stan licz- 
nika rdwny (11 1)2 » (7)io. Kolejny, 6smy 
impuls spowodujo wyzerowanio calego 
licznika, czyli powrot do stanu 
(000)2 = (Oho. Przy nastqpnych impul- 
sach wejdciowych sytuacja bqdzie siq po* 
wtarzala. 

Przebiegi czasowe napiqc licznika oraz 
tablicq jego standw po kolejnych im- 
pulsach wejdciowych przedstawiono na 


rys. 3. Licznik, ktdry powraca do swojego 
stanu poczqtkowego po N impulsach wej- 
sciowych, nazywamy licznikiem modulo 
N. W omowianym przykladzie mielidmy 
zatem do czynionia z licznikiem modulo 8. 
Liczba N jest rdwna pojemnodci licznika. 

Warto zauwozyt, ze w przypadku poda* 
wania na wojdcie liczqce ciqgu impulsdw 
na wyjdciu odpowiadajqcym najbardziej 
znaczqcej cyfrze (w naszy m przykladzie na 
wyjdciu Q3), pojawiajq siq impulsy o czqs- 
totliwodci N-krotnie mniojszoj. Licznik 
modulo N moze wiqc spefniac funkcjq 
dzielnika czqstolliwosci przez iN. 

Podany w przykladzie licznik pracowal 
w kodzie NB, gdyz slowo wyjsciowe re* 
prezentowalo liczbq impulsdw wej§cio- 
wych w kodzie naturalnym binarnym. 
Stqd pochodzi na/ wa licznik binarny. 

W praktyco, oprocz licznikow binarnych, 
ktore sq najprostsze, czqsto stosuje siq 
liczniki pracujqce w innych kodach. Szcze* 
gdlnie popularny jest kod BCD. Licznik 
pracujqcy w kodzie BCD nosi nazwq liczni- 
ka dziesiqtnego lub dekadowego; bqdzie 
on omowiony w dalszej czqsci artykulu. 

Nalezy podkro^lid, te licznik n-bitowy pra- 
cujqcy w kodzie innym niz NB ma na ogbt 
mniejszq pojemno^c niz licznik binarny 
o tej samej dlugosci. Wynika to z foktu, ze 
w niektdrych kodach pewne kombinacje 
bitdw sq zabronione i licznik je „omija ,# . 
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Rys. 2. Trzybitowy licznik z przorzutnikaml JK 107 
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Rys. 3. Znsada dziofania licznika z rys. 2 
a - przobiogi czasowc napiqc 
b - tablica dzialania 
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Rys. 4. Uklad scalony UCY7490N 
a -schomat logiczny 
b - rozklad wyprowadzon 



W efekcie powrot do stanu poczqtkowego 
nastqpuje po mniejszej liczbie impulsow 
wejsciowych. Na przyklad 4-bitowy licz- 
nik binarny ma pojemnosd 2 4 = 16, a za- 
tem jest licznikcem modulo 16. Czterobito- 
wy licznik dziesiqtny (tzw. dekada liczqca) 
ma natomiast pojemnoSd 10<2 4 , czyli jest 
licznikcem modulo 10. 

Kolejnq roznicq miqdzy licznikami stano- 
wi sposdb sterowania przerzutnikdwtwo- 
rzqcych licznik. W podanym przyktadzie 
impulsy zliczane sq doprowadzane tylko 
do wejScia zegarowego pierwszego prze- 
rzutniko. Licznik taki nazywamy liczni- 
klem a synchro nicznym. W przypadku, 
gdy impulsy zliczane sq doprowadzane 
jednoczednie do wszystkich wejsc zegaro- 
wych przerzutnikdw skladowych (wyma- 
ga to stosowania dodatkowych bramek 
logicznych), mdwirny o llczniku synchro- 
nicznym. W licznikach synchronicznych 
czasy propagacji sq na ogol krotszo niz 
w licznikach asynchronicznych. Oznacza 
to, ze w odpowiedzi na impuls wejSciowy 
nowa wartodd slowa wyjdciowego ustali 
siq szybciej w liczniku synchronicznym 
niz w asynchronicznym. 

Oprocz licznikdw zwiqkszajqcych wartodc 
slowa wyjsciowego o 1 po kazdym impul- 
sie wejsciowym (czyli tzw. licznikow do- 
dajqcych) sq stosowane rdwniez liczniki 


odejmujqce, w ktdrych przytozenie impul- 
su wejsciowego powoduje zmniejszenie 
wartosci slowa wyjsciowego o 1. Istniejq 
rowniez liczniki Iqczqce cechy licznikdw 
dodajqcych i odejmujqcych. Sq to tzw. 
liczniki reworsyjne, ktore mogq zliczad 
w przod (jak licznik dodajqcy) albo wstecz 
(jak licznik odejmujqcy). 

Podane wyzej cechy charakterystyczne li- 
cznikdw bqdq przedstawione dokladniej 
przy omawianiu poszczegolnych typow 
licznikow scalonych. 

SYNCHRONICZNE LICZNIKI SCALONE 
SERII UCY74 

Uklad scalony UCY7490N 

Uklad UCY7490N zawiera cztery przerzut- 
niki typu MS, z ktdrych trzy (B, C, D) sq 
polqczone w taki sposdb, ze tworzq 3-bito- 
wy licznik modulo 5 (rys. 4). Czwarty prze- 
rzutnik (A) stanowi 1-bitowy licznik modu- 
lo 2. Z ukladu scalonego sq wyprowadzo* 
ne dwa wejdcie liczqce Awe i Bwo, cztery 
wyjscia A, B, C, D oraz cztery sygnaty 
sterujqce R0(1), R0(2|, R9(1), R9(2). Uklad 
moze bye wykorzystywany jako dwa licz- 
niki (modulo 2 i modulo 5) lub jako jeden 
licznik dziesiqtny (modulo 10). Aby otrzy- 
mac licznik dziesiqtny nalezy wykonac ze- 
wnqtrzne polqczenie wyjscia A z wej- 


dciem Bwo. Wejsciem lieznika jest wow- 
czas Awo. W ten sposdb otrzymuje siq 
jednoczednie uklad dzielnika przez 10 
(2x5). Dzielnik przez 10 (5x2) mozna row- 
niez otrzymac Iqczqc wyjdcie D z wejdciem 
Awo i przykladajqc impulsy wejdciowe do 
Bwo. Dziesiqciokrotnie mniejszq czqstotli- 
wosc otrzymuje siq wowczas na wyjsciu 
A. Zaletq takiego polaczenia jest fakt, ze 
otrzymany przebieg wyjsciowy ma 
wspolczynnik wypelnienia 0,5. Nalezy 
jednak zwrocid uwagq, ze stworzony w ta- 
ki sposdb licznik nie pracuje w kodzie 
BCD. 

Na rys. 5 przedstawiono oba sposoby 
polqczeh wraz z tablicami opisujqcymi 
dzialanie ukladdw. 

Wejdcia sterujqce umozliwiajq ustawienie 
dwoch stanow poczqtkowych. Doprowa- 
dzajqc jednoczednie wysokie poziomy na- 
piqc do wejsd R0(1) i R0 (2) otrzymuje siq 
wartodd slowa wyjsciowego ABCD rownq 
0000. Chcqc ustalid wartosc slowa wyj- 
sciowego ABCD rownq (1001)2 = (9)io na- 
lezy jednoczednie przylozyc wysokie po- 
ziomy napiqc do wejsc R9(1) i R9(2). 
Czytelnikom, ktdrzy chcieliby praktyeznie 
zapoznac siq z dzialaniem lieznika dzie- 
siqtnego 90 radzimy posluzyc siq ukfa- 
dem z rys. 6. Jednoczesne przycisniqcie 
kluezy K2 i K3 powoduje zerowanie iiczni- 
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Rys. 6. Uklad probny do badania licznika 


Rys. 7. ZwiQkszanio pojemnosci licznika BCD 




ka, natomiast przycisniqcie kluczy K4 i K5 
spowoduje ustawienie wartosci poczqt- 
kowej rdwnej 9. Kazdorazowe nacisniqcie 
klucza K1 powoduja wygenerowanie 
przez uklad monostabilny jednego impul- 
su, ktory zostaje doprowadzony do wej- 
dcia liczqcego licznika. W efekcie wartosc 
sfowa wyjdciowego zwiqksza siq o 1, co 
mozna zaobserowac dziqki diodom LED 
przyfqczonym do wyj$d licznika. Diody sq 
tak przylqczone, ze swiecq gdy wartoSd 
okreslonego bitu jest rdwna 1. 

Pojemnodd licznika dziesiqtnego mozna 
zwiqkszad Iqczqc kilka ukfaddw scalonych 
UCY7490N (rys. 7). W efekcie uzyskuje siq 
dlugodc slowa wyjsciowego rdwnq 4xn, 
przy czym: n-liczba ukfaddw scalonych 
UCY7490N. Kodem wyjsciowym w dal- 
szym ciqgu jest kod BCD. Cztery bity slo- 
wa wyjsciowego licznika 1 stanowiq przy 
tym najmlodszq cyfrq dziesiqtnq, a liczni- 
ka n- najstarszq cyfrq dziesiqtnq ogolnej 
liczby impulsdw wejdciowych. Slowa 
wyjsciowo poszczegolnych licznikow 90 
majq zatem wagi odpowiednio 10°, 10 1 , 
10 2 10"'' 

Stosowanie licznikow dziesiqtnych jest 
szczegolnie korzystne wszqdzie tarn, 
gdzie liczba zliczonych impulsdw ma bye 
wyswietlona w postaci dziesiqtnej, np. za 
pomocq wskaznikow 7-segmentowych. 
Sytuacja taka wystqpuje czqsto w mierni- 
kach cyfrowych, w ktorych stosuje siq 
przetwornik wielkosci miorzonej na czqs- 
totliwosc. 

Dla przykladu na rys. 8 przedstawiono 
schemat przetwornika napiqcie-czqstotli- 
wosc zbudowany przy wykorzystaniu 
przerzutnika monostabilnogo 121. Uklad 


wejsciowy sklada siq ze wzmacniacza 
operacyjnego typu 741 pracujqcego 
w ukladzie integratora. Po przylozeniu do 
wejscia napiqcia ujemnego Uwo kondon- 
sator C wlqczony miqdzy wyjscie i wejscie 
odwracajqce jest fadowany stalym prq- 
dem rownym U W c/Ri. Na wejsciu wzmac- 
niacza pojawia siq napiqcie liniowo naras- 
tajqce w czasie, przy czym szybkosc na- 
rastania jest wprost proporcjonalna do 
wartosci bezwzglqdnej napiQcia wejScio- 
wego Uwo. Napiqcie wyjdciowe wzmac- 
niacza jest przylozone do wejscia wyzwa- 
lajqcego przerzutnika monostabilnego 
121. Po osiqgniqciu pewnej wartosci pro- 
gowej nostqpujc vvygenorowanie krotkie- 


NotfaeHfilty 
Up'ajwe 
H2V) 



/ , UpcgwRfC 
topi&wfUYk 1 lOwel 


L, 


Rys. 9. Przebiogi czasowo naplijc 
w przotworniku U/f 


Owe 


ral> 

oSygnat bmkujqcy 


liemik 

driesigtny 


j$L- 

Rys. 10. Cyfrowy pomiar naplecia 


go impulsu na wyjsciu uniwibratora. Im- 
pu!s ten, pobrany z wyjscia Q wprowadza 
tranzystor T ze stanu odciqcia w stan 
przewodzenia, w wyniku czego nastqpuje 
rozladowanie kondensatora C. Po zakon 
czeniu impulsu z uniwibratora uklad znaj 
duje siq w stanie poczqtkowym i nastqpu 
je ponowne ladowanie kondensatora C 
Opisany proces powtarza siq cyklicznie 
Na wyjsciu Q pojawia siq ciqg impulsdw 
o czqstotliwosci rdwnej: 
f = 1/tl+t2 

przy czym: 

U - czas trwania impulsu z uniwibratora, 
t 2 - czas ladowania kondensatora. 

Jezeli bqdzie spelniony warunek ti«t 2 , to: 
f s 1/t2 

Poniewaz 


to = Upf OflOVVO • R1-C 

|Uwo| 

zatem czQstotliwosc jest wprost propor- 
cjonalna do napiqcia wejdciowego |Uwo|. 
Niektdre przebiegi wystqpujqce w omd- 
wionym ukladzie przestawiono na rys. 9. 
Czqstotliwosd impulsdw mozna zmierzyd 
stosujqc uklad przedstawiony na rys. 10. 
Impulsy wyjsciowe z przetwornika U/f sq 
doprowadzane do wejdcia bramki AND. 
Do drugiego wejscia tej bramki nalezy 
doprowadzic dodatni impuls bramkujqcy 
o czasio trwania rownym 1 s. W czasie 
trwania impulsu bramkujqcego impulsy 
z wyjscia przetwornika sq „przepuszcza- 
ne" przez bramk^ i doprowadzane do 
wejscia liczqcego licznika. Poniewaz zli- 
czanie odbyv/a siq w czasie 1 s, zatem 
w liezniku zostanie zapamiqtana liczba 
rdwna czqstotliwosci impulsdw z prze- 
twornika Cd. w nostQpnym nrzo 
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Wykonujomy w/mocniaczo i kotumny ostrado- 
wo, nnprnwy glo£nik6w. Znklad Uslug Eloktro- 
nicznych, Lormontowa 18, 92-512 tbdi. 

Telowlzyjno gfowico zintogrowane (typ ZTG) 
nnprnwinm. Roczna gwarancja. Mgr ini. Adam 
Skubis. ul Karlowic/a 2/7, 44-200 Rybnik (moi* 
no pr/osfoc pocztq). 

Strojonlo, naprawy adaptorbw UHF, telowizyj- 
nych glowic VHF/UHF, wykonuje unikalnq apa- 
raturq Z.ikfad Eloktroniczny, Andrzej Wbjcik, 
Cios/yPskd 6, £2-716 Warszawa, tel. 47-18-87. 
Kos/t 700 zl, zgodno$b z warunkami techniczny- 
mi. roczna gwarancja. 

Mlkrofonowe wktadki krystaliezne - 240 zl/szt. 
wysyla z a pobraniom Zaklad Elektromechanicz- 
ny. ul. Nawrot 45, 90-014 tbdi. 

MIKROFONOWA PRZYSTAWKA do akordoonu 
80 i 120 bas oraz UCHWYTY do kolumn. Produ- 
cont: Mcchanika Procyzyjna, ul. Cyprysowa 13/ 
15.91-365 tbd i. 

Wykonuje zostawy urzqdzoh eloktronicznych. 
Ponad 30 zestawow (wykrywacz metali, przy- 
stawka zmioniajqca tolcwizor w oscyloskop 
ilp.). Zbigmow Przybysz, 58-550 Bierutowico. 

Fantronic skup, sprzodaz i wymiana: czq4ci, 
spr/Qlu, nnrzqdzi, przyrzqdbw pomiarowych 
i urzqdzon ELEKTRONIKI pochodzenia zagrani- 
cznogo i krajowego. Prowadzimy operaejo ra- 
chunkowo z Rzcmioslom i Instytucjami, poirod- 
nictwo handlowe oraz sprzodaz wysylkowq. Za- 
mbwionia, oforty pisomno i osobiste: FANTRO- 
NIC. ul. Torgowa 3, skr. poczt. 443, 42-217 Czqs- 
tochowa. 

Wzmacnlaczo antenowo polopszajqco odbidr 
programow telewizyjnych w kanatach 21...41, 
cona 1370 zl; wzmacniaczo szerokopasmowe 
od 1 do 60 kanalu, mozliwosc podlqczonia 
(rzoch odbiornikbw, cona 3390 zl; probniki do 
badonio tranzystorbw i diod boz konioeznogei 
wymoniowywania tych olementbw z ukladu, 
cona 1200 zl - wysyla: Zaklad Elektroniczny 
..ELSTERN ,, ( ul. 3 Maja 12. 63-900 Rawicz. 

Naprawiam glowico ZTG wszystkich typdw. An- 
drzej Kulibaba, ul. Andcrsona 2 m 6. 01-911 
Warszawa. Informacjo tol. 35-57-80, godz. 17- 
Id (mozna pr/ostac pocztq). 

Zaklad Eloktroniczny - 95 070 Aloksandrdw tb- 
d/ki, o Vi poczi. 67 oforujodo sprzedazy zmonto- 
wano I uruchomiono ptytki: tunera UKF-FM 
iloroo io storoodokodorom PLL, stopnia rogula- 
cji barwy tonu, bolansu, glosno£ci, przod- 
wzmncniacz ttoroo z cztoroma wejsciami (tuner, 
mngnotofon, adaptor z magnetyeznq wkladkq. 
dodatkowo). Informacjo wysylamy po otrzyma- 
niu zoadrosowanoj koporty zwrotncj ze znaez- 
klom. 

Naprnwa - rogonoraeja glo&nikbw krajowych 
i zagronicznych. Przyst.iwka organowa ..Horus" 
z poglosom oloktr. Umolliwia grq solowq na 
g t**rzo basowej. Dajo br/mionio organowo na 
gitarzo. Jost odpowiodnikiom ..Loslio" mocha- 
niezneoo. Wysylam rbwmoi do ocony osohistoj 
za zaliezoniom pocztowym. ..Rodiomechanika", 
ul. Krblowsko 20. 05-230 Kobylka k/W-wy. 

Profesjonalna konwertery tamochodowo UKF- 
storeo, umozliwiajqco notychmiastowq zmianq 
pasmo zachodniogo no krajowo, odbiornikbw 
zagronicznych wszystkich typ6w: roczna gwa- 
ronejo, przosylamy pocztq, SERVICE-TUNER. 
Andrzoj Wbjcik, ul. CioszyAsko 6, 02-716 Wor- 
szawa, tel. 47-18-87. 


Gotowe ptytki drukowano do urzqdzeA eloktro- 
nicznych wysyla za zaliezoniom pocztowym Za- 
klad Eloktryczno-Eloktroniczny. ul. Kaliningra* 
dzka 75/25, skr. poczt. 539, 10-437 Olsztyn. 
Cheqe otrzymac kata log plytok nalozy zalqczyd 
w liicie znaezki za 30 zl. 

Akwuytor - czqsci clcktroniczne, sprzqt - ulotwi 
sprzodai-zakup. Realizujozambwienio wysytko* 
wo: uklady cyfrowo, liniowo, MOS, AY, ICL, 
mikroprocesory, p6lprzcwodniki. FETy, MOSy, 
Darlington, LEDy, wyswiotlaczc, kwarco, diody 
impuls., mikrofalowoitp. Szmojda, 90-980 tbdz 
7, skr. poczt. 237. 

Zestaw do samodziolnogo wykonywania ob- 
wodbw drukowanych (laminat. odezynniki, in- 
strukeja) wysylam za zaliezoniom pocztowym. 
Zestaw 420 zl. Zamdwionia kicrowac: Krawezy- 
hski, 90-950 tbdi 1, skr. poczt. 344. 

Nowoczesno przyrzqdy do sprawdzania i olok- 
tronieznoj regoneraeji kinoskopbw kolorowych 
i czarno-bialych ELJAR 831. Zaklad Eloktronicz- 
ny, ini. Zbigniow Jarjqbiak, ul. Zniwna 27E, 
94-250 t6di, tel. 51-99-83 (w godz. 8-10). 

NEGATYWY, dia, metodq fotograficznq obwo- 
d6w drukowanych matryc. Zdjqcia katalogowo 
urzqdzoh dla instytueji wykonujo Foto-Studio: 
Al. Jorozolimskie 99. Warszawa, tol. 28 87-23. 
od 10-13. 

Przewljam transformatory wysokiogo napiqcia 
Rubin 714 - gwarancja. Antoni Czaplinski, Osio* 
die OSwiocenia 103/26. 61*212 Poznan, tel 
790-587. 

Pilnie poszukujq transformatora T8C70P1 oraz 
tranzystorbw KT806A » GT809A. Sprzodam 
uklad K174GF1. Krosno, tolofon: 215-48. 

Poszukujq mochaniki ZK 200 - moze bye uszko- 
dzona, boz silnika. glowic. B. Rzopka, ul. Trybu- 
ny Ludow 48/65, 30-660 Krakow. 

Pilnie poszukujq mikrofonu wcwnqtrznego do 
magnotofonu MK-232 lub podobnego. przekai* 
nika RM-2/12 V styki 2 A - 220 V i tranzystora 
sicciowogo TS2/10 - Unitro Zatra. Sprzodam 
lub zamioniQ plytkq drukowanq czq$ciowo wy- 
konanq do HE-5. oleklroniczny zamek cyfrowy 
wraz z opisom montaiu, nowy przekainik R-15, 
12 V - 10 A. 130 li i drobno czqici elektroniezno 
now© oraz ,.Ro" 4/83. Cz. Chrzan, 64-1 1 1 Lipno 
47, woj. loszczynskie. 

Pilnie kupiq lampq oscyloskopowq B651 oraz 
uklad scolony UCY75107. Zbigniow Ponkolo. 
43-384 Jaworze Dolno 178, woj. biolskio. 

Poszukujq nastqpujqcych ksiqzek: ..Amatorskio 
nadajniki KF i UKF", ..Amatorskio urzqdzonia 
krotkofalowo", ..Uklady odbioreze i nadawcze 
dla krbtkofalowcow", ..Instalowanio i wyposa- 
zenio radiostaeji amatorskich", ..Odbiorniki ra- 
diostaeji amatorskich", ..Poradnik radioamato- 
ra". Posiadam magnotofon ..MK122". radioto- 
lefony ..Echo", ..Tukan" - sprawne i kilka ksiq- 
zek na tomat oloktroniki. Spis podam zainterc- 
sowanym. Stanislaw Piwowarski, ul. Nowotnr- 
ska 19, 34-471 Ludimiorz, woj. nowosqdockio. 

Kinoskop 11LK1B prod. ZSRR kupiQ. Wiado* 
mo$6: Edmund Skrzyputoc. ul. Swiorczowskio- 
go 1A/8, 41-600 Swiqtochlowice, telcfon 
452-269. 

Kuplq uklad AY-3-8G10. Artur Zimny, ul. Gwioi- 
dzista 10/18, 66-408 Gorz6w Wlkp. 

Odstqpiq cowki transformatorbw wysokiogo 
napiqcia OTC Rubin 714. Jerzy Kuligowski, ul. 
Sulejowsko 13/15 m 55, 97-300 Piotrkdw Tryb. 
tol. 16-44-57 (po godz. 16). 

Wyiwlotlacz DL-527 kuplq lub wymioniq na 
inny. podobny. Oforty: Jorzy Tomaszowski, Mo- 
kowska 89/1. 06-301 Przasnysz 


Kupiq czqsci sorwisu RTV czarno-bialy i koior 
(zawszo aktualno). Poszukujq: TWS901C5, 
PFL200, TV- 18, przyrzqdbw sorwisu RTV. Oforty 
z conq i ilosciq sztuk kiorowad: Edmund Miglus, 
46-300 Olcsno. skr. poczt. 64. 

Panstwowe Gospodarstwo Rolno, ul. Sporto- 
wa 20a, 16-400 Suwalki zakupi sprawny rellck- 
tomotr typu URM-1/50 (l, zakros 300-350 MHz. 
Oforty: tol. 54-71 w. 18 Suwalki. 

Kupiq gwarantowanoj jakosci uklady scalono 
SAA1004N lubUL181 1. Oforty listowno: Maksy- 
milian Gawlik, Plefciscytowa 7h, 44-200 Rybnik- 
Zamyslbw. 

Poszukujq pilnie rozonatorbw kwarcowych: 
33,625; 8,066.667/33.638; 8,069.444/33,700; 
8,083.333/33.713; 8.086.111 MHz. Oforty: Ru- 
dolf Pilch ul. Korzeniowskiego 28/2, 80 508 
Gdansk-Brzezno. 

Wykonujq uniworsalno obudowy do urzqdzoh 
eloktronicznych. Wysylam prospekt (znaezok a' 
6 zl). Andrzoj Cimala, 43-445 Dziqgielbw 173. 

Kuplq mochanizm MDS410S (MSH101), precy- 
zyjne rezystory, potenejometry, kondonsatory, 
uklady U401 B. Jarcslaw Bujok, Modrakowa 46/ 
29, 85-864 Bydgoszcz. 

Sprzodam wykrywacz do motali. Janusz Barto- 
sik, Bosmanska 30a/21, 81-116 Gdynia, tol. 
Gdansk 57-92-28. 

Kupiq komplotnq obudowq do WS-303 itp. 
i uklad AY-3-8610. Marok Jankowski, t6di. tel. 
52-47-92. 

Oforujq do natychmiastowoj sprzedazy zmonto- 
wane klawiatury 3.5 4. 4,5 i 5 oktaw z zestykami 
zwiernymi w conic 215 zl za zmontowany kla- 
wisz, uchwyty paskowe i kasotowe oraz naroz- 
niki do kolumn glosnikowych, galki do poton- 
cjoniotrOw. Zambwicm'o oraz informacjo: skr. 
poczt. 251 35-959 Rzeszbw. 

Kupiq uklady TCA730 i SN761 16. Warszawa, tel. 
28-57-53. 

Profesjonalna przyrzqdy do badonia i oloktronl- 
cznoj regoneraeji kinoskopbw czarno-bialych 
i kolorowych wykonujo w kilku wersjach REWO- 
Eloktronika. skr. poczt. 449, 00-950 Warszawa. 

Kupiq lampy EF86 - 2 szt. oraz zabozpieczonio 
WK66944 680/B3W.JA-GG. Macioj Kosprzyk, 
ul. Le^na 38/9, 32-312 Joroszowiec. 

„ELBOX", ul. Kocjana 5, 32-300 Olkusz wykonu- 
jo na zambwienio: genoratory obrazow kontrol- 
nych TV cz.-b. i kobrowoj, kodery SECAM.ge* 
noratory synchronizujqco. przotworniki C/A. 
Dokladno informacjo po zalqczoniu koporty 
zwrotnoj z naklojonym znaezkiem. 

Kuplq 2 uklady AY-3-8610. Krzysztof Jqdrusik, 
ul. Rozana 21, 41-300 Oqbrowa Gornicza. 

CD 40105 - 4 szt.. CD4035 - 2 szt., CP643 - kupiq. 
Jacck Kaczmarok. ul. Czornika 1a/55. 92-538 
tbdz. 

Sprzodam po przystqpnych conach: BC527, 
BC107A, B2P630C1 2, BZP630D1 2. Andrzoj Figu- 
ra, ul. Na Zaspq 50/3, 80-543 Gdansk 4. 

Odstqpiq symulator i programator pamiqci 
2716, 2732, 2764, zestaw ukladbw zogara s:os- 
ciocyfrowogo z szorogiom funkcji fdata, sygnal 
budzenia, cztery timery, zogar do fotografii, 
stopor, rofleksomierz, motronom, czqstoicio- 
miorz), plytQ komputera na Z80 z pdnq doku- 
mentaejq i oprogramowaniem. Blizsze informa- 
eje otrzymasz po nadoslaniu znaczkbw za 30 zl. 
Tomasz Jankowski, 00*950 Warszawa 1, skr. 
poczt. 502. 


Cd. na str. 6 
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Anallzator czasowego przesuniqcia tmpulsow 


W ukfadach cyfrowych TTL czqsto zacho- 
dzi potrzeba jednoczesnej obserwacji kil- 
ku przebiegow. Obserwujqc wzajcmne 
przesuniqcia czasowe impulsow w roz- 
nych miejscach ukladu mozna uzyskac 
wazne informacje o jego pracy. Do tego 
celu moze okazac sIq wystarczaj<?cy opi- 
sany analizator. Umozliwia on odczyt za- 
pisanych informacji w dovvolnym tem- 
pie, wygodnym do obserwacji dwoch 
diod elektroluminescencyjnych stano- 
wiqcych wskaznik analizatora. 


W takt pracy generators zostaje zapisana 
w pamiqci informacja podawona na wej- 
scia Xi, X?. Nalezy dobrac odpowiednio 
wiqkszq czqstotliwosc generatora w po- 
rownaniu z czqstotliwoscia rejestroW3- 
nych przebiegow. W przeciwnym przy- 
padku informacja na wejsciach Xi, X 2 
bqdzie $iq zmientec, a licznik adresu nie 
nadazy za tymi zmianaml. Po N zapisie 
informacji w pamiqci przerzutnik USl 
zmienia stan. Na wejscie W/R pamiqci 
zostaje podany poziom iogicznej 1, 


iiwiajc) zorientowanie siq o wzajemnym 
przesuniqciu czasowym impulsow. 
Nalezy dobrac odpowiednio mafq czqs- 
totliwosc generators po to, aby odczyt byf 
wygodny i czytelny. Po odczytaniu infor- 
macji zawartej w pamiqci bramka F prze- 
iqcza przerzutnik US3 w potozenie Stop. 
Mozn3 ponowic odczyt przez nacisniqcie 
przefacznika P 2. Przefqcznik P3 sfuzy do 
zatrzymania odczytu w interesujqcym 
momencie. 

Dodajqc kolejne bloki pamiqci, mozna re- 
jestrowac wiecej przebiegow jednoczes- 
nie. Jako przelqcznik PI wygodnie jest 
zastosowac ktorys z przefqcznikow w uru- 
chomianym ukfadzie, co pozwoii w spo- 



Koricowki pomiarowe Xi, X 2 nalezy przy- 
Jqczyc do punktow pomiarowych urucho* 
mianego tiktedu. Po nacisniqciu przefqcz* 
nika P‘1, przerzutnik US2 zeruje Jiczniki 
adresu, blokuje bramkq C, zeruje przerzut- 
nik US 1 oraz zeruje przerzutnik US3, ktory 
podaje poziom 1 do Iogicznej bramki C. 
Pojawiajqcy siq na wejsciu W/R pamiqci 
MCV7102D poziom zera logicznego po- 
zwala na wpis. Swiecq diody D1, D2. Po 
zwolnieniu przelqcznika PI, przerzutnik 
US2 otwier 3 bramkq C. Nastqpuje cykl 
zapisu. 


a bramka C zostaje zablokowana przez 
poziom logicznego 0 z przerzutnika US3. 
Zaswieci siq wtedy dioda D3. 

Odczyt nastqpuje 2 chwilq nacisniqcia 
przefqcznika P2 i trwa przez czas co naj- 
mniej rowny czasowi jednego taktu gene- 
ratora, aby na wyjsciu bramki F mogf 
pojawic siq poziom Iogicznej 1. 

Swiecq wtedy diody D1, D3. Przerzutnik 
US3 uruchomia bramkq C i odpowiednio 
do zawartosci informacji w pamiqci, swie- 
cq lub gasnq diody D4, D5. Diody te umoz- 


sob jednoznaczny uchwycic moment wfq- 
czenia analizatora. Liczniki UCY7493N li- 
czq tylko w przod. Po zastqpieniu ich przez 
Jiczniki UCY74193N i wykonaniu odpo- 
wiednich zmian w ukladzie taktowania, 
mozliwe bqdzie cofniqcie informacji okil- 
ka taktow tak, aby raz jeszcze przeanalizo- 
wad interesujqcy nas fragment zapisu. 
Zastosowane inwertery zabezpieczajq pa- 
miqc oraz zmieniajq postac sygnalu, gdyz 
na wyjsciu pamiqci informacja pojawia 
siq w postaci zanegowanej. Zenon Rakoczy 


Cena z\ 40. 
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